Incorpora el Anexo CME 25 de la Resolucién Directoral N° 008-2012-EF/63.01

RESOLUCION DIRECTORAL N° 006-2014-EF/63.01
Lima, 3 de setiembre de 2014
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 3.1 del articulo 3° de la Ley N2 27293, Ley del Sistema Nacional de
Inversion Publica, modificado por el articulo Unico de la Ley N° 28802, en concordancia con lo
dispuesto en el articulo 127° del Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Economia y Finanzas, aprobado mediante del Decreto Supremo N° 117-2014-EF, y en la Cuarta
Disposicion Complementaria Final del mencionado Decreto Supremo, dispone que el Ministerio
de Economia y Finanzas, a través de la Direccién General de Inversiéon Publica, es la mas alta
autoridad técnico normativa del Sistema Nacional de Inversién Publica y dicta las normas
técnicas, métodos y procedimientos que rigen los Proyectos de Inversidn Publica;

Que, los literales f. y m. del numeral 3.2 del articulo 3° del Reglamento del Sistema
Nacional de Inversion Publica, aprobado por Decreto Supremo N° 102-2007-EF, sefiala que la
Direccion General de Inversidon Publica establece los niveles minimos de estudios de
preinversion que requieren los Proyectos de Inversidon para su declaracion de viabilidad, asi
como las metodologias generales y especificas para la formulacién y evaluacion de proyectos,
normas técnicas y pardmetros de evaluacion;

Que, mediante Resolucién Directoral N° 008-2012-EF/63.01 se aprobaron contenidos
minimos especificos de estudios de preinversidon de Programas de Inversidn Publica y Proyectos
de Inversién Publica;

Que, la Direcciéon General de Inversion Publica ha elaborado el Anexo CME 25 —
“Contenidos minimos especificos de estudios de preinversién a nivel de Perfil de Proyectos de
Inversion Publica de Servicios de Proteccion frente a inundaciones”, el cual ha sido coordinado
con la Presidencia del Consejo de Ministros (PCM), la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y otras
entidades publicas, siendo necesaria su incorporacién como Anexo de la Resolucién Directoral
mencionada en el parrafo precedente;

En concordancia con las facultades dispuestas por la Ley N° 27293 y sus modificaciones,
normas reglamentarias y complementarias; el Decreto Supremo N° 117-2014-EF y la Resolucion
Ministerial N° 168-2014-EF/43;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Modificacidon del numeral 1.1 del articulo 1° de la Resolucion Directoral N°
008-2012-EF/63.01

Modificase el numeral 1.1 del articulo 1° de la Resolucion Directoral N° 008-2012-
EF/63.01, con el siguiente texto:

“Articulo 1°.- Aprobacion de contenidos minimos especificos

1.1 Apruébense los siguientes contenidos minimos especificos

(...)



- Contenidos minimos especificos de estudios de preinversion a nivel de Perfil de Proyectos
de Inversion Publica de Servicios de Proteccion frente a inundaciones (Anexo CME 25)”.

Articulo 2°.- Incorporaciéon del numeral 1.8 del articulo 1° de la Resolucién Directoral N°
008-2012-EF/63.01

Incorpérase el numeral 1.8 del articulo 1° de la Resoluciéon Directoral N° 008-2012-
EF/63.01 con el siguiente texto:

“(..)

1.8 La declaracion de viabilidad de los Proyectos de Inversidn Publica de Servicios de
Proteccién frente a inundaciones, podrd ser otorgada con estudios de preinversion a nivel de
Perfil, elaborados de acuerdo con los contenidos minimos especificos sefialados en el anexo
CME 25, siempre que su monto de inversién sea mayor a UN MILLON DOSCIENTOS MIL Y 00/100
NUEVOS SOLES (S/. 1 200 000,00) y menor o igual a TREINTA MILLONES Y 00/100 NUEVQS SOLES
(S/. 30000 000,00).”

Articulo 3°.- Incorporacién del Anexo CME 25 en la Resolucién Directoral N° 008-2012-
EF/63.01

Incorpérase el Anexo CME 25 — “Contenidos minimos especificos de estudios de
preinversion a nivel de Perfil de Proyectos de Inversién Publica de Servicios de Proteccidn frente
a inundaciones” como anexo de la Resolucidon Directoral N° 008-2012-EF/63.01.

Articulo 4°.- Publicacién

El contenido minimo especifico incorporado por la presente Resolucién Directoral como
anexo de la Resolucion Directoral N° 008-2012-EF/63.01 y la presente norma, son publicados en
el Diario Oficial “El Peruano” y en el portal institucional del Ministerio de Economia y Finanzas
(www.mef.gob.pe), en la Seccidén de Inversion Publica.

Registrese, comuniquese y publiquese.

ELOY DURAN CERVANTES
Director General
Direccion General de Inversion Publica

Anexo CME 25

CONTENIDOS MiNIMOS ESPECIFICOS DE ESTUDIOS DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL DE
PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA DE SERVICIOS DE PROTECCION FRENTE A
INUNDACIONES

Los presentes contenidos minimos se aplican a los estudios de preinversidn a nivel de
perfil de Proyectos de Inversion Publica (PIP) cuya naturaleza de intervencion son los servicios
de proteccidon de Unidades Productoras® (UP) de bienes y servicios publicos en riesgo frente a
inundaciones.

Para la aplicacién de estos contenidos minimos se deberd cumplir las siguientes
condiciones:

e Los PIP que se elaboren deben tener como objetivo reducir el riesgo fundamentalmente
de las UP de bienes y servicios publicos directamente, e indirectamente de las UP privadas que
se encuentren ubicadas en el drea de impacto del peligro.

e Para el caso de los rios que cuenten con estudios de “Tratamiento de Cauce para el
Control de Inundaciones”, formulados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), se debera



tomar como referencia los parametros hidraulicos, hidrolégicos, geoldgicos y geotécnicos
calculados y considerados en estos estudios. Asimismo, lo referido a la definiciéon de ancho de
cauce estable, pendiente de equilibrio y recomendaciones de diseiio de las estructuras con el
alineamiento y determinacidn del eje del cauce.
(http://cid.ana.gob.pe/ana/es/documents/tratamiento-delcauce-del-r%C3%ADo-lur%C3%ADn-
para-el-control-deinundaciones)

e Las intervenciones se deben realizar en el marco del Reglamento para la delimitacién y
mantenimiento de Fajas Marginales en cursos fluviales (Resolucién Jefatural Nro. 300-2011
ANA). En ese marco, de acuerdo al articulo 9°, numeral 9.2 de la misma norma, es recomendable
para los estudios técnicos, el empleo de un periodo de retorno de 50 afios para estimar el caudal
maximo de disefio, para tramos del curso de agua con asentamientos agricolas (considerar
también para el caso de drea rural un valor igual) y un periodo de retorno de 100 afos en areas
urbanas.

e Segln lo establecido en el Reglamento para la delimitacién y mantenimiento de Fajas
Marginales en cursos fluviales (Articulo 14, Numeral 14.2), la ejecucion de obras de
infraestructura hidrdulica en la Faja Marginal requiere la autorizacion previa de la Autoridad
Administrativa del Agua (AAA).

¢ La metodologia de evaluacién a utilizarse es la de costo/beneficio.

e Los beneficios sociales para los PIP cuya naturaleza son los servicios de proteccién, se
mide a través de los costos sociales evitados en el area de influencia o drea inundable donde se
ubican las UP de bienes y servicios publicos en el caso de ocurrir una inundacion.

e Cuando en el area de influencia y/o area de impacto se ubiquen personas que se
beneficien con el PIP, los beneficios sociales deben considerar necesariamente los costos
evitados de atencidn de la emergencia y, en el caso de existir viviendas, se deben considerar los
costos evitados de la recuperacion de las viviendas afectadas (costo de reconstruccidn).

La elaboracidn del perfil se debe basar en informacidn primaria (hidrolégica) para obtener
el caudal de maximas avenidas, con el fin de determinar los niveles de inundacidon que puede
afectar una superficie determinada, en la que se ubican preferentemente UP de bienes y
servicios publicos en riesgo. Con esta proteccidn, se espera reducir el riesgo existente de
posibles inundaciones. Asimismo, se debe considerar otra informacién primaria necesaria
requerida en la elaboracion del perfil, la que debe ser complementada con informacién
secundaria, registrando la fuente de informaciéon. En el proceso de aprobacidon de los términos
de referencia o planes de trabajo para la elaboracidén del estudio, la UF y la OPI, podran acordar
la informacion complementaria que sea necesaria para el estudio del PIP.

1. RESUMEN EJECUTIVO
En este resumen, se debera presentar una sintesis del estudio de perfil que contemple los
siguientes aspectos:

A. Informacidn general (nombre del PIP, localizacién, UF, UE).

B. Objetivo del proyecto.

C. Planteamiento del proyecto (objetivo, medios fundamentales, acciones, alternativas
evaluadas).

D. Balance oferta y demanda (Proyecciones de demanda, oferta, brecha, supuestos y
parametros utilizados).

E. Andlisis técnico del PIP (resultados del andlisis de localizacidn, tamano y tecnologia;
metas a lograrse en la fase de inversidn).

F. Costos del PIP (cronograma de costos de inversidon a precios de mercado y de Operacion
y Mantenimiento).



G. Evaluacidén social (beneficios sociales del PIP, flujos de beneficios y costos sociales
indicando supuestos y parametros, indicadores de rentabilidad social, conclusiones del andlisis
de sensibilidad).

H. Sostenibilidad del PIP (medidas en relacion a la disponibilidad de recursos para cubrir
la Organizacién y Manteniemiento y garantizar la sostenibilidad, arreglos institucionales,
participacion de los usuarios, el uso de los servicios, la gestién del riesgo de los desastres y la
gestién ambiental).

I. Impacto ambiental (principales efectos negativos y medidas adoptadas

J. Organizacidn y Gestidn (organizacidn que se adoptara para la ejecucion, Organizacion y
Mantenimiento del PIP).

K. Plan de Implementacidn, cronogramas y recursos asignados para su ejecucion

L. Marco Légico (a nivel de propdsito y componentes).

2. ASPECTOS GENERALES
2.1. Nombre del Proyecto y localizacién

Debe estar relacionado con el servicio de proteccidn frente a inundaciones que se
brindara, el cual debe permitir identificar el tipo de intervencién (instalacién, mejoramiento,
ampliacion y/o rehabilitacion), el objeto de la intervencion (servicio de proteccion frente a
inundaciones para las UP que corresponda) y la localizacién geografica (precisar el nombre de la
quebrada o rio, su margen, la longitud de intervencién o progresiva respectiva si existiera la
informacidn), asimismo, si la zona a proteger se encuentra en el ambito urbano y/o agricola
(considerar también al area rural) o combinacidn de ellas.

El nombre de un PIP de esta tipologia podria ser “Ampliacién del servicio de proteccion
frente a inundaciones en la localidad xx, margen izquierda del Rio Huallaga (Long. 800 ml),
distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco”.

Los rios que no cuenten con estudios de “Tratamiento de Cauce para el Control de
Inundaciones”, podran utilizar la georreferenciacidn para la ubicaciéon (geograficas o UTM).

Los rios que cuenten con estudios de “Tratamiento de Cauce para el Control de
Inundaciones”, podrdn usar como ubicacidon complementaria las progresivas del eje del rio.

Se debe presentar la ubicacion del proyecto utilizando ilustraciones, mapas geograficos
que considera coordenadas UTM en WG84, esquemas de macro y micro localizacion, incluir
fotografias que muestren el estado situacional.

2.2. Institucionalidad

Identificar a la Unidad Formuladora (UF), al responsable de la UF y al funcionario
responsable de la formulacidn.

Proponer la Unidad Ejecutora del proyecto, indicando el nombre del responsable de esta
unidad. De ser el caso, definir el érgano técnico de la entidad que se encargara de coordinar o
ejecutar los aspectos técnicos en la fase de inversién. Considerar la entidad que se hara cargo
de la operacién y mantenimiento, su capacidad operativa y técnica.

2.3. Marco de Referencia

En este punto se deberd presentar un resumen de los principales antecedentes del
proyecto y sustentar la pertinencia de éste, a partir del analisis de la manera en que se enmarca
en los lineamientos de politica sectorial - funcional, los planes de desarrollo, planes de
ordenamiento territorial y zonificacion ecolégica econdmica segin sea el caso y la
programacion. Asi mismo, se sefialard el instrumento con el cual se asignd la prioridad del PIP.



3. IDENTIFICACION
3.1. Diagndstico de la situacion actual

El diagnostico recopila, sistematiza, interpreta y analiza la informacion de fuentes
primarias y secundarias, sustentara el planteamiento del proyecto, definiendo cuales son los
objetivos que se pretende lograr y cuales son las posibles alternativas de solucion.

Los estudios de hidrologia se realizardan con informacién de fuente primaria,
determinando principalmente el maximo caudal de avenida, a partir de informacién hidrolégica
de la cuenca y/o microcuena, para el periodo de retorno que se considere, sean estas urbanas
(periodo de retorno 100 afos) y zona agricola o rural (periodo de retorno de 50 afios),
complementada con informacién de fuente secundaria.

El diagnostico también debe permitir obtener informacién geoldgica, topogrifica,
sedimentos, cantera de materiales y accesos a la zona del proyecto.

En este tipo de proyectos, el diagnostico debe incluir el analisis del riesgo de la UP que
brinda el servicio de proteccién y de las UP de bienes y servicios publicos que se ubican en el
area inundable. El diagndstico comprende el desarrollo de lo siguiente:

a) El drea de influencia y el area de estudio del PIP

El drea de influencia, es el ambito donde se ubican los afectados por el problema,
identificada también como area inundable. Estara definida por los niveles de inundacién o altura
de agua, resultado de la determinacion de las maximas avenidas de los rios o quebradas, las
cuales se obtienen de informacién hidrolégica de la cuenca, para cada periodo de retorno, sean
estas en zonas urbanas (periodo de retorno 100 afios) y zona agricola, puede ser también rural
(periodo de retorno de 50 afios). El drea de estudio, ademas del area de influencia, incluye el
area donde se localiza o localizardn los servicios de proteccion frente a inundaciones, para
reducir el riesgo de las UP de bienes y servicios publicos.

Se debe definir claramente las UP de bienes y servicios publicos expuestos (ubicados en
el area inundable) y su propension a sufrir dafio por inundacidn, para ello debe evaluarse su
grado de exposicion al peligro inundacion, el nivel de fragilidad frente a la inundaciéon y la
resiliencia o capacidad para recuperarse o asimilacién por parte de los bienes y servicios publicos
como consecuencia de los dafios o pérdidas generadas por la inundacion.

En caso exista poblacion y/o viviendas en el drea de influencia, determinar cuantas son y
sus perspectivas de crecimiento, es posible que puedan constituirse como beneficiarios
indirectos del PIP. Para tal fin, se aplicara el procedimiento descrito en la Guia Simplificada para
la identificacion, formulacidon y evaluacién social de Proyectos de Proteccién de Unidades
Productoras de bienes y servicios publicos frente a inundaciones, a nivel de perfil, aprobada
mediante Resolucién Directoral N° 005-2013-EF/63.01.

b) Unidad productora que brinda servicios de proteccion

El diagndstico debe permitir conocer cémo se encuentra la UP que brinda servicios de
proteccion frente a inundaciones. Si este existe, se debe analizar como se viene prestando el
servicio, que area de inundacién protege, y sefialar sus principales caracteristicas entre ellas
tipo, ubicacién, longitud, altura, profundidad de ufias, material, estado de conservacion y si
estdn cumpliendo con el objetivo de proteger y reducir el riesgo de las UP de bienes y servicios
publicos ubicadas en el area inundable o si cumplirian con proteger y reducir el riesgo de las UP
en una eventual avenida maxima. Analizar la exposicién y vulnerabilidad de la UP de servicios
de proteccion frente a inundaciones, frente a los peligros identificados en el diagndstico del area
de estudio, asi como los impactos del cambio climatico en la sostenibilidad del proyecto.



¢) Los involucrados en el PIP:

Se deberd identificar los grupos sociales, organizaciones y entidades que seran
beneficiados o perjudicados con el proyecto, asi como aquellos que apoyarian la ejecucion y
posterior mantenimiento. Se debe conocer el nimero y caracteristicas de los usuarios de los
bienes y servicios que proveen las UP ubicadas en area inundable, sus percepciones sobre el
riesgo, asi como sus expectativas e intereses.

3.2. Definicion del problema, sus causas y efectos

El problema central identificado debe ser planteado sobre la base de las percepciones al
riesgo de los demandantes de los servicios de proteccién, que en este caso son las Unidades
Productoras de bienes y servicios publicos. El andlisis realizado sobre los involucrados ayudara
a definir el problema. Se debe analizar las principales causas, que responden a los factores de
riesgo, como serian en el presente caso, la inundacién y la exposicion de los bienes, servicios y
la poblacién, asi como su vulnerabilidad (fragilidad y resiliencia). La identificacion y el sustento
de las causas se basardn en el diagndstico realizado a la poblacién afectada y servicios. Los
efectos del problema se presentan o pueden presentarse en la UP de bienes y servicios publicos
y en los usuarios de los mismos. Los efectos son los dafios o pérdidas que pudieran ocurrir como
consecuencia de la inundacién.

3.3. Planteamiento del proyecto

Especificar el objetivo central o propdsito del proyecto, asi como los objetivos especificos
o medios (de primer orden y fundamentales), los cuales deben reflejar los cambios que se espera
lograr con las intervenciones previstas. Incluir el arbol de objetivos o de medios- fines.

Tanto para el objetivo central como para los objetivos especificos y fines que se espera
lograr, se deberan precisar los indicadores que reflejen los productos (a nivel de medios
fundamentales) y los resultados (a nivel de objetivos central y fines directos) que se esperan
lograr con la ejecucién del proyecto.

El Planteamiento de las alternativas de solucidon deben permitir considerar las distintas
posibles agrupaciones de acciones propuestas, de tal forma que cada agrupacién permita que
se logre cada uno de los medios fundamentales y que del andlisis de su respectiva interrelacion
se llegue a la solucién al problema. Dichas alternativas deben tener relacién con el objetivo
central, ser técnica y econémicamente posibles, pertinentes y comparables entre si.

La seleccion de la mejor alternativa de solucién se debe realizar tomando los resultados
de la evaluacion social, sostenibilidad, sensibilidad e impacto ambiental.

4. FORMULACION Y EVALUACION

4.1. Horizonte de evaluacién del Proyecto

Es el periodo en el que se estimaran los flujos de costos y beneficios del proyecto. El
horizonte de evaluacidén considerara la fase de inversidn mas la fase de post inversidn. La fase
de post inversion comprendera 10 anos y la fase de inversion considera el tiempo establecido
en el cronograma de ejecucion del PIP.

Determinacién de la brecha oferta — demanda:

a) Analisis de la demanda

Para estimar y proyectar la demanda se debe tener en cuenta las UP en riesgo
determinadas a través de la estimacidn del drea inundable, definida en el diagnéstico.



Esta tipologia de PIP considerara la poblacion demandante potencial igual a la poblacion
demandante efectiva. Las Unidades Productoras de bienes y servicios publicos en riesgo frente
a inundaciones deben considerarse como poblacién demandante potencial.

La unidad de medida de esta demanda seran UP que demandan un servicio de proteccion.

b) Andlisis de la Oferta

La oferta de servicios de proteccidn, de existir, esta dada por la capacidad que tiene la
estructura de proteccion para proteger las UP en riesgo, a consecuencia de la estimacion del
area inundable. En el diagnostico debe haberse evaluado la situacion de la estructura de
proteccion y a que UP puede proteger efectivamente. Asimismo, definir la oferta optimizada,
considerando las actividades de conservacion que pudiera aplicarse a la situacion sin proyecto.

La oferta estara dada por las UP de bienes y servicios publicos protegidos por la estructura
existente.

Si la estructura no esta en dptimas condiciones y brinda una proteccién deficiente, se
debe considerar que la oferta es cero.

c) Balance Oferta Demanda

Sobre la base de la comparacién de la demanda y oferta, en este tipo de PIP, se determina
la brecha estableciendo las UP que no estan siendo protegidas en un area de inundacion
definida. El balance entre la oferta y la demanda estara dado por las UP de bienes y servicios
publicos que no estan siendo protegidas.

4.2. Andlisis Técnico de las alternativas

4.2.1.1. Aspectos Técnicos

Teniendo como base el diagndstico realizado, se analizardn para cada una de las
alternativas propuestas los aspectos técnicos como son la localizacidn, el tamafio, la tecnologia,
el momento éptimo de la ejecucion, teniendo como objetivo la reduccion del riesgo de las UP
ubicados en el area inundable, haciéndolas menos vulnerables a la inundacién:

4.2.1.2. Localizacion

La localizacion de la proteccion para hacer frente a las inundaciones debe estar ubicada
en la zona establecida para la faja marginal, se puede establecer en areas privadas pero debe
contarse con autorizacién de los propietarios. La localizacién debe considerar estudios de base
como la hidraulica fluvial, transporte de sedimentos, hidrologia, topografia, suelos y la definicién
de las dreas de inundacidn, de tal forma que la localizacion de la proteccion sea la mas adecuada,
debiendo cumplir con reducir el riesgo existente al proteger las UP ubicadas en el area
inundable. Si el proyecto existe, se deberd evaluar si la localizacidn de la proteccién es la mas
adecuada técnicamente, analizando las medidas para corregir la situacion si no se cumple con
el planteamiento técnico. La localizacion de la proteccidn debe considerar también su exposicion
a otros peligros, debiendo tomar medidas que reduzcan el riesgo si estas existiesen.

4.2.1.3. Tamafio

El PIP debe tener la capacidad de producir servicios de proteccidén para cubrir la brecha
oferta demanda durante el horizonte de evaluacion. El tamafio del proyecto dependera de la
ubicacién de las UP que no estan protegidas. El tamafio de la infraestructura de proteccion
dependera fundamentalmente del periodo de retorno que se defina en funcién a la zona de
inundacion (urbana, rural y/o agricola), al efecto erosivo de la aguas del rio o quebrada, que
definiran la profundidad de las ufias de cimentacion y a la cantidad de sedimentos transportado
por la corriente agua. El espesor propuesto, estara definido por el tipo de proteccion y la
velocidad de la corriente del rio. En el caso de espigones, el tamafio también estara dado por la
longitud de empotramiento o anclaje y la longitud de trabajo ubicado en el cauce.



4.2.1.4. Tecnologia

La tecnologia debe ser la pertinente de acuerdo a las condiciones del area de estudio,
como clima, suelo, topografia, disponibilidad de area en la faja marginal, hidraulica fluvial,
velocidad de la corriente, etc. El disefio de la infraestructura debe considerar opciones
tecnoldgicas que sean comparables entre si, ademas de usar materiales disponibles, accesibles
y apropiados para la zona. Las medidas de reduccion de riesgos propios de la localizacion de la
proteccion, debera tenerse en cuenta para su disefio y los materiales empleados.

Presentar estudios de base que sustenten técnicamente el PIP de servicios de proteccion
frente a inundaciones:

a) Estudios de base:

Previo al dimensionamiento de las alternativas es necesario contar con la siguiente
informacién:
e Topografia Los trabajos de topografia deben considerar lo siguiente:

o El levantamiento topografico debe considerar toda el drea de inundacién cubriendo
ambas margenes del rio para el periodo de retorno definido y el desnivel entre curvas debe estar
entre 0.5 a 1 m. dependiendo del relieve del terreno.

o Tener referencia a la Red Geodésica Nacional Horizontal, a través de un punto
Geodésico (minimo de Orden “C”). El control vertical debe estar referido al nivel medio del mar
(m.s.n.m.). Se aceptara la altura geioidal siempre y cuando las condiciones del lugar no permitan
realizar una nivelacién referida a un BM. Debe estar referenciado al sistema de coordenadas
Datum WGS 84 (World Geodetic System 84).

o Presentar el certificado de validacién otorgado por el Instituto Geografico Nacional
(IGN) del Punto Geodésico, siempre y cuando haya sido instalado por una empresa privada (la
existencia de estos hitos deben ser verificados en campo).

o Las curvas de nivel no deben cruzarse entre si, ni presentar angulos y deben incluir todos
los detalles importantes como puentes, obras de proteccidn, si fuera el caso, etc.

o El levantamiento del perfil longitudinal del cauce del rio, debe permitir también definir
el seccionamiento del rio cada 50mt y en los casos que es necesario donde se requiera mayor
detalle de informacién cada 20mt.

Considerar por lo menos de 500 a 1000 metros aguas arriba y 500 metros aguas debajo
de la zona de interés

o Ademas del cauce principal del rio, considerar un area adicional contigua al borde del
cauce, correspondiente a la llanura de inundacion. En terrenos planos (pendiente 02-89),
considerar un area entre 200 a 500 metros de ancho en cada margen del rio. En terrenos con
pendientes bajas a moderadas (82 - 162), se debe considerar un area adicional de 100 a 200mt.
En terrenos con pendientes fuertes a muy fuertes, considerar un area adicional de 50 a 100mt
en ambas margenes. Los planos generados deben ser en escala 1:1000.

o En tramos con curvas (cdncavo y convexo) considerar una cantidad de barrido de puntos
topograficos de tal manera que garantice la forma del cauce y el area adyacente.

Para efectos de mejor analisis y observar el nivel alcanzado por la inundacién respecto a
las UP, se debe presentar las cotas de las UP de bienes y servicios publicos ubicados en el drea
de inundacién (para el periodo de retorno) y las cotas del pelo de agua para un periodo de
retorno definido, considerando si se estd en la zona urbana y/o agricola (considera también al
area rural).

e Suelos
El estudio de suelos debe considerar realizar el estudio del perfil estratigrafico del lecho
del rio y la ribera del rio, donde se asentard la estructura de proteccién, para el cual se



establecera prospecciones espaciadas de acuerdo a lo que defina el gedlogo en funcién a la
clasificacion del grupo de suelos, siendo sometidas las muestras obtenidas a ensayo de mecanica
de suelos, de acuerdo al manual de ensayo de materiales para carreteras del MTC (EM-2000), y
comprendera los ensayos estandar: Analisis Granulométrico por tamizado, Humedad Natural,
Limites de Atterberg (Limite Liquido, Limite Plastico, indice de Plasticidad), Clasificacién de
Suelos por los Métodos SUCS y AASHTO.

e Geologiay Geotecnia

Se debe describir la geologia de la zona del proyecto principalmente del cauce del rio o
quebrada, aguas abajo del eje de la proteccion existente o la proteccion a establecerse.

El gedlogo determinara la clasificacion del grupo de suelos y en base a esto determinara
el espaciamiento conveniente, de igual forma recomendard la profundidad de la calicata,
teniendo como referencia la profundidad de socavacién calculada.

e Hidrologia

La hidrologia debe considerar la determinacién del andlisis de maximas avenidas para
obtener la méxima descarga o caudal maximo instantaneo, puede ser obtenido a través de
métodos estadisticos, haciendo uso de las funciones probabilisticas. Existe una relacion entre el
Periodo de Retorno y el caudal maximo anual presentado. El caudal maximo presentado, para
un periodo de retorno dado, definira el drea de inundacion (area de impacto de dafios), donde
se ubican las unidades productoras de bienes y servicios publicos, asi como, el tirante de agua
gue permitird determinar la altura de la estructura de proteccién.

e Hidraulica Fluvial

Deberd definirse la morfologia del rio (cauce recto, medndrico o entrenzado), velocidad
de flujo, pendiente, velocidad de arrastre de sedimentos, socavacion a ser considerada en el
cauce del rio producto de las diferentes velocidades en el cauce. Asimismo, debera definirse la
seccion estable del rio o amplitud de cauce pudiendo aplicarse los diversos métodos que existen
como el de Simons y Albertson.

e Transporte de Sedimentos

Se debe estimar la carga de sedimentos en toneladas por km2 por afio de transporte de
sedimentos de la corriente, de acuerdo a las caracteristicas de la lluvia, de la cuenca y de la
composicion granulométrica del material del lecho del cauce. De acuerdo a esto, se puede
clasificar si la cuenca es de baja o alta produccién de sedimentos y la corriente de baja o alta
capacidad de transporte. Puede utilizarse también formulas empiricas como la de Fleming. Este
parametro constituye un indicador para establecer costos de mantenimiento en la situacién con
proyecto.

e Profundidad de socavacion.

Considerado como uno de los factores que definen la profundidad de la cimentacién de
las obras hidraulicas, se debe tener en cuenta para la determinacion de la socavacidn general el
criterio de L. L. Lischtvan-Lebediev, Neill y el modelo de HEC-RAS. Cabe sefialar que, el método
de L. L. Lischtvan-Lebediev, es el mas utilizado en el Peru.

La altura de la cimentacion de las obras debe ser mayor o igual a la profundidad de la
socavacion.

e Canteras

Es importante ubicar las canteras delimitando aproximadamente su drea de explotacion
y sus propiedades mediante prospecciones, evaluando su capacidad y volumen para
proporcionar los diferentes tipos de materiales a ser usados en la intervencién. Las muestras



representativas de los materiales de cada cantera seran sometidas a los ensayos estandar (segun
EM-2000), analizdndose como minimo clasificacion de suelos, CBR y abrasién, a fin de
determinar sus caracteristicas y aptitudes para los diversos usos que sean necesarios (enrocados
de cimentacién, rellenos, y concreto). De igual manera se deberan determinar la ubicacion y
distancia al proyecto.

Los PIP de esta tipologia deben ejecutarse por lo general entre los periodos de abril a
noviembre porque los caudales de los rios estan en sus niveles mas bajos.

Aun cuando este tipo de PIP constituye una medida de reduccion de riesgos frente a
inundaciones es necesario tener en cuenta si la proteccién establecida o por establecer protege
también de otros peligros a las UP ubicadas en el area de inundacion.

Asi mismo, es necesario contar con el certificado de inexistencias de restos arqueolégicos
(CIRA) de las canteras.

b) Planteamiento Técnico
Comprende la descripcidn técnica de las alternativas de solucién identificadas.

4.2.1.5. Metas de productos

Para cada alternativa técnica analizada se debe establecer un indicador con el que se
medird el logro del medio fundamental o componentes del marco légico en la fase de inversién
que permitird hacer el seguimiento del proyecto, en este caso el componente es Unico y esta
dado por los km de muro de proteccidn y la meta es UP de bienes y servicios publicos protegidas.

4.2.1.6. Requerimiento de recursos

Identificar los recursos que se requieren en la fase de inversion para lograr las metas de
productos o componentes establecidos con la calidad requerida en la situacién sin proyecto y
en la situacién con proyecto. Asimismo, los recursos que se utilizara en la fase de post inversion
(operacién y mantenimiento), para proveer el bien o servicio en la situacién con proyecto, como
por ejemplo, es el caso de requerimiento de personal, bienes, servicios, insumos, para cada una
de las alternativas.

4.3. Costos a precios de mercado

Se deberd determinar los costos de inversidn como los de mantenimiento de cada una de
las alternativas evaluadas a precios de mercado. De ser el caso, se incluird los costos de las
medidas de reduccidn de riesgos (MRR) del PIP.

En el calculo del presupuesto de obra se utilizard precios unitarios por partidas y
subpartidas, calculados especificamente para el proyecto y consolidado por actividad, el mismo
que sera corroborado con la planilla de metrados.

Se debe considerar como costo de inversidn del proyecto, los costos de estudios
definitivos o expediente técnico y estudios de impacto ambiental, los costos de las obras civiles,
los costos de las MRR (si las hubiere), los costos de adquisicion de terrenos y/o compensacion
de terrenos, los costos de preparacidn o habilitacion del terreno, el costo de supervision de obra
y los costos de gestion de la fase de inversion.

Los costos de mantenimiento son solo los incrementales, en tal sentido, se estimaran en
la situacion “sin proyecto”, definida como la situacidn actual optimizada, asi como en la situacién
“con proyecto”. Al final se debe presentar los flujos de costos incrementales a precios de
mercado en la situacién con proyecto menos la situacion sin proyecto. Se detallard y sustentara
los supuestos y parametros utilizados.



4.4, Evaluacion social

Se efectuarad la evaluacion social de cada alternativa, para lo cual se debera elaborar los
flujos de beneficios y costos sociales.

a. Beneficios sociales

Se debe cuantificar los beneficios sociales en la situacién con proyecto y los beneficios
sociales en la situacidn sin proyecto.

Los beneficios sociales del proyecto estaran dados por los costos que se evitarian en caso
que se presenten caudales maximos de avenidas que generen una inundacién, afectando un
area determinada (drea de inundacidn) en un periodo de retorno (PR) dado de acuerdo a la zona
(rural/agricola, urbana) en la que se ubican UP de bienes y servicios publicos, su estimacién se
determina en la etapa del diagnéstico.

Para el caso de UP protegidas, los beneficios sociales se dan entre otros por a) costo
evitado de atenciéon de la emergencia; b) costo evitado de rehabilitacién y reconstruccién de la
UP; c) beneficios directos no perdidos; d) costo evitado por efectos indirectos de la interrupcién
del servicio (gastos en tratamiento de enfermedades). Si en el area inundable hay personas y
viviendas y estas se benefician indirectamente con el PIP, considerar beneficios sociales por
concepto de costo evitado de atencidon de la emergencia, costo evitado de reparaciones y
reconstruccion y costo evitado por concepto de gastos en tratamiento de enfermedades.

Para el caso del momento de la ocurrencia de la inundacién y la magnitud de los dafios,
considerar el criterio del “riesgo o falla” que esta definido como la probabilidad de que el evento
ocurra al menos una vez en “n” (vida atil del proyecto es equivalente al horizonte del proyecto)
afos sucesivos que para nuestro caso, es equivalente a todos los afios del horizonte del proyecto
(n=1...10 afos). Esta probabilidad de ocurrencia para cada afio del horizonte del proyecto esta
dado por:

R=1-(1-1/T)"
donde:
R=riesgo o falla o probabilidad de ocurrencia

T= periodo de retorno (50 o 100 afos)
n = vida util del proyecto (se asume igual al horizonte del proyecto)

Cada uno de estos valores de “R” para cada afio del horizonte del proyecto, debera ser
multiplicado por los costos evitados para el “T” asumido, constituyendo este los beneficios
sociales del proyecto.

b. Costos sociales

Se elaboraran los flujos de costos sociales (situaciones con y sin proyecto), teniendo como
base los flujos de costos a precios de mercado, los cuales seran ajustados aplicando los factores
de correccidn de precios de mercado a precios sociales.

Para el célculo de los costos a precios sociales se podra utilizar los factores de correccion
de 0.85 para costos de inversidn, 0.85 para los costos de mantenimiento. Si se estima por
conveniente se puede utilizar los estimados en el Anexo 10 - Parametros de Evaluacion, de la
Directiva General del Sistema Nacional de Inversién Publica, aprobada mediante Resolucién
Directoral N° 003-2011-EF/68.01.

c. Indicadores de rentabilidad social del Proyecto
Se estimaran los indicadores de rentabilidad de cada alternativa de acuerdo con la
metodologia Costo/Beneficio. Se debera calcular el Valor Actual Neto Social (VANS) y Tasa



Interna de Retorno Social (TIRS). La Tasa Social de Descuento sera la tasa vigente del Sistema
Nacional de Inversién Publica.

d. Analisis de Sensibilidad

En esta tipologia de PIP, existe factores dificil de controlar que pueden afectar el proyecto,
generandose incertidumbre en algunas variables como: el momento dentro del horizonte de
evaluacion del PIP en que ocurriria la inundacion, él area que seria inundada, la magnitud de los
dafios y la efectividad de la medida. El propésito del andlisis de sensibilidad es definir la variacion
del VANS, para cada alternativa, como resultado del cambio en las variables citadas, permitiendo
tomar una mejor decisidn para seleccionar la alternativa.

4.5. Andlisis de Sostenibilidad
Deberd demostrarse que se han adoptado las previsiones y medidas respecto a:

a) Los arreglos institucionales necesarios para las fases de inversidon y postinversidon
(operacién y mantenimiento).

b) El marco normativo necesario que permita llevar a cabo la ejecucion y operacién del
proyecto.

c¢) La capacidad de gestion de la organizacién o entidades encargadas del proyecto en su
etapa de inversion y operacion.

d) El financiamiento de los costos de mantenimiento, sefialando cudles serian los aportes
de las partes involucradas.

e) Participacion de los beneficiarios del proyecto desde la identificacidn hasta la operacién
y mantenimiento del mismo.

f) Los probables conflictos que se pueden generar durante la ejecucion, operacion y
mantenimiento.

g) Los riesgos de desastres, considerando que el servicio de proteccion es una medida de
reduccion de riesgos, considerar que no debe ser afectado por otros peligros y que la avenida
maxima presentada, no pondra en riesgo a las UP de bienes y servicios publicos ubicados en el
area inundable.

4.6. Impacto Ambiental

El analisis del Impacto Ambiental realizado en la etapa de ejecucidn y operacidn, debe
considerar las normas del Sistema Nacional de Evaluacidon del Impacto Ambiental (SEIA) Ley
27446 y su Reglamento, y la Directiva de concordancia entre el SEIA y el SNIP, aprobada por
Resolucién Ministerial N2 052-2012-MINAM.

4.7. Gestion del proyecto

4.7.1. Parala fase de ejecucion: (i) plantear la organizacidn que se adoptar3; (ii) especificar
la Unidad Ejecutora y el Organo Técnico designado (en caso se requiera) que coordinard la
ejecucion de todos los componentes del proyecto y/o se encargard de los aspectos técnicos,
sustentando las capacidades y la designacion, respectivamente; (iii) detallar la programacion de
las actividades previstas para el logro de las metas del proyecto, estableciendo la secuencia y
ruta critica, duracion, responsables y recursos necesarios; (iv) sefalar la modalidad de ejecucién
del PIP, sustentando los criterios aplicados para la seleccidn; (v) precisar las condiciones previas
relevantes para garantizar el inicio oportuno la ejecucién y la eficiente ejecucion.

4.7.2. Para la fase de postinversién: (i) detallar quién se hard cargo de la operacién y
mantenimiento y la organizacién que se adoptar3; (ii) definir los recursos e instrumentos que se



requeriran para la adecuada gestion de la UP; (iii) precisar las condiciones previas relevantes
para el inicio oportuno de la operacion.

4.7.3. Financiamiento: plantear la estructura de financiamiento de la inversion, operacion
y mantenimiento, especificando las fuentes de financiamiento y su participacion relativa y, de
ser el caso, los rubros de costos a los que se aplicara.

4.8 Matriz de Marco Ldgico

Se presentara la matriz definitiva del marco légico de la alternativa seleccionada, en la
que se deberdn consignar los indicadores relevantes y sus valores cuantitativos-medibles
actuales y esperados, a efectos del seguimiento y evaluacién ex post del proyecto.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Especificar las conclusiones y recomendaciones del estudio efectuado, incluyendo una
breve descripcidn de la alternativa seleccionada.

6. ANEXOS

Incluir como anexos cualquier informacién que precise algunos de los puntos
considerados en el estudio: estudio hidroldgico, estudio de transportes de sedimentos, estudio
de socavacion del cauce, aspectos técnicos, planos a curvas del nivel del drea inundable, planos
de secciones del cauce del rio, metrados, costos, ubicacion de canteras, analisis socioambiental,
fotos, etc.

1 Se define como Unidad Productora al conjunto de recursos (Infraestructura, equipos, personal, organizacion, capacidades
de gestion entre otros) que articulados entre si constituyen una capacidad para proveer de bienes y/o servicios publicos a la

poblacién; por ejemplo una Institucién Educativa, un Establecimiento de Salud, Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable.



