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Aspectos Técnicos

v Inventario Vial Basico para Red Vecinal / Rural ; Manual de

Inventario Vial Actualizado segun R.D. N° 22-2015-MTC/14.
v Inventario Vial de Condicién segin R.D. N° 05-2016-MTC/14
v Inventario Vial para Camino de Herradura / Peatonal

Revisidn de Fichas

v Fichas Bésicas para Red Vecinal
v Fichas del Inventario de Condicion
v Fichas para Caminos Herradura/Peatonal



INVENTARIO VIAL

I Registro ordenado, sistematico

" y actualizado de todas las

nve ntarl O carreteras existentes,

especificando su ubicacion,

i al caracteristicas fisicas y estado
operativo.

T

v" Manual Inventario Vial Actualizado
R.D.N°22-2015-MTC/14

v Manual de Carretera
Mantenimiento 6 Conservacion
Actualizado R.D.N°05-2016-
MTC/14

v" Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras R.D. N°031-2013-
MTC/14




INVENTARIOS VIALES

Inventario Vial Basico

Consiste en obtener o actualizar informacion relativa a la ubicacion, longitud,
caracteristicas geomeétricas generales como secciones de la via, tipo de
superficie de rodadura, clasificacion o jerarquizacion, estado situacional
general

Inventario Vial Calificado

El objetivo es obtener informacion actualizada y detallada de todos los
elementos estructurales conformantes de la via.

Inventario Vial de Condicion

El objetivo es preparar los inventarios viales para establecer el estado actual
de la via y las medidas por realizar respecto a las actividades de conservacion
vial.



ETAPAS DE TRABAJO DEL INVENTARIO VIAL

1. Talleres de trabajo
para la identificacion
de la Red Vial

2. Andlisis de la Red
Vial Seleccionada

e

TRABAJO
PRE-CAMPO

3. Medicién en campo.
Conformacion de
brigada y recorrido
del Camino

4. Evaluacién y control de
calidad de la cartografia
e integracion de banco
de datos

5. Presentacion de
Resultados a través de
un Informe sobre el

T

TRABAJO
DE CAMPO

Diagnéstico Vial

o —

TRABAJO
POST-CAMPO

Feed — Back (Retroalimentacion de los flujos de informacion)




CICLO DEL
INVENTARIO
VIAL

3.- 1.-
Actualizacion Elaboracion

del Inventario del Inventario
Vial Vial

2.- Mantenimiento de
la Base de Datos

(2 Ainos)

INVENTARIO VIAL




ELEMENTOS Y CARACTERISTICAS FISICAS DE LA
RED VIAL VECINAL

é‘: 10.- PVUnto's Notables aisat
| - = “—‘;‘:A . A= ,

1.- Cédigo de Ruta

Elementos a
considerar en el

Inventario Vial.

Centro poblado

T e

2.- Longitud del camino
6.- Tipo de terreno d
5.- Estado de Transitailidad

9.- Alcantarillas / ‘
Badenes :

4.- Tipo de superficie

3.- Ancho de plataforma del camino

4 S.- Tipo de Puentes ," ' ‘
W seglin Clasif. DGCF T & i

: R
(' ) 3‘,, ‘, v '




Tematica

Tipo de
topologia

ELEMENTOS DEL INVENTARIO VIAL

Campo o Caracteristicas

Atributos

(1). Cddigo de ruta segun Clasificador del MTC y asignacion provisional.

CLASIFICADOR POLILINEA
DE RUTAS (SEGMENTO) (2). Longitud de la via, métrica expresada en Km. y sus progresivas.
. e Desde 4.00 m. e Entre 4.50 a 6.00 m.
(3). Ancho de plataforma e Entre 4.00 2a4.50 m. | e Mayor de 6.00 m.
: L. o Asfaltada e Sin afirmar
(4). Tipo de superficie de rodadura « Afirmada « Trocha
. e Buena . Ihtransitable
POLILINEA . .
(SEGMENTO) (5). Estado de conservacion de la via : '\RA(;?;Iar
INVENTARIO VIAL (6). Tipo de Terreno e Accidentada e Llana
- 1P e Ondulada e Punto Critico
JOSRT e Tipo Vertical ¢ Tipo Horizontal
(7). Senalizacion ¢ Sin Sefalizacion
(8). Obras de Arte (Puentes sequn | e Puente
Clasificador de la DGCF-MTC. e Pontén
PUNTOS :

(9). Infraestructura de Drenaje : ggzgg;igllas
Interseccion / Desvio ¢ Hacia la izquierda ¢ Hacia la derecha
Punt i e Huaycos e Taludes

untos criticos e Derrumbes e Oros
ITINERARIO DE (10). Puntos
PUNTOS . .,
RUTAS Notables Localizacion de : Eizuae&esArmas (Centro poblado)
poblados, Servicios y « Centros de Salud
lugares de interés o L
o ¢ Sitio arqueologico

turistico

e Grifo




RED RURAL DE LOS GOBIERNOS LOCALES

EQUIPAMIENTO PARA EL INVENTARIO VIAL DE LA

EQUIPO

TIPO

CARACTERISTICAS

IMAGEN

CANTIDAD

GPS

Navegador

Recepcidn navstar y glonass

EABGEY

Camara de Video

DVR con funcién
GPS

Resolucién 1920 x 1080

Camara
Fotografica

Semi profesional

Resolucidn 16.1 megapixel

Computadora Portatil (Laptop Procesador de : 2.0 HGz o Superior
Altimetro Barométrico Precisién 1 m/1 pie
Wincha Portatil Fibra de Vidrio 50 m.

, i Doble Cabina y Doble Traccion
Vehiculo Camioneta

(4x4)

4 Accesorios GPS Navegador:

- Antena Externa con base imantada para adherirse
al techo del vehiculo, permite mejorar la sefial
(precision) y comodidad en la toma de Puntos
(waypoint) y Rutas (tracks).

Los aspectos de configuracién del GPS son; World Geodetic System 1984
(WGS84), Coordenadas Geodésicas en Latitud y Longitud.




INVENTARIO VIAL CON SISTEMA SATELITAL GPS

SATELITE

SATELITE

Satélites
Sistema: NAVSTAR y
GLONASS

SATELITE SATELITE

Coordenadas geograficas
de un punto del camino
tomada en cierto intervalo
de tiempo (segundos).

. . Progresiva Final

Km. 12+345

Desarrollo del camino

POSICION

1. Datos georeferenciados del

Intervalo camino (latitud, longitud, altitud)
Progresiva Inicial de Tiempo 2. Atributos del camino
(segundo)

Km. 00+000



El empleo del GPS como herramienta para levantar datos geograficos del camino, esta
relacionada con el nivel de precision y de la informacion del punto geografico requerido:

1. Anivel geodésico, para determinar puntos de primer nivel
2. Anivel de ingenieria y topografia, de segundo nivel
3. Anivel Planificacion - Mapeo (Mapping)

A nivel Geodésico se determina los hitos kilométricos del camino, o puntos geograficos del
primer nivel (limites internacionales).

A nivel de Ingenieria y Topografia para el levantamiento de las secciones transversales del
camino que determine las pendientes, los radios de curvaturas, nivel de bombeo, entre otros
(estacion total).

A nivel Mapeo (Planificacién) es de gran utilidad para el levantamiento georeferenciado de
la red vial, cuya precision es baja (5 a 15 metros respecto al eje vial), si lo comparamos con
los otros productos, su costo en tiempo es menor y se puede levantar rapidamente la
informacion geografica y cartografica. En tal sentido, el resultado del mapeo expresado en la
cartografia digital de la red vial es un insumo muy importante para el Plan Vial y en la gestiéon
y planificacién de la red vial rural.




GEOREFERENCIAMIENTO

La Georeferenciacidn de una carretera se lleva a cabo estableciendo las Coordenadas Geograficas
del punto inicial, puntos notables y punto final, asi mismo los puntos de los diversos elementos que
forman su infraestructura .

RED V1AL
DEFARTAMENTAL

Punto Inicio:  Empalme Ruta Nacional 01B Centro Longitud: 35+800 Km.

Punto Final: Empalme Ruta Regional 106 Poblado

Codigo de Ruta

Punto Final

+* Camino de Interseccion entre la
RED VIAL Pusnte Hemadura red vial departamental
NACIOMNAL Centro con la vecinal
L
@cC

Punto Inicio
Interseccion entre |a
red vial nacional con la

T

Longitud del Camino en Km.

¥
3 _




PARAMETROS PARA LA TOMA DE DATOS

Desplazamientos en Tramos Rectos :

Aproximadamente, con una velocidad de —
30 Km. por hora y con una programacion /V =30 Km./Hr.
de captura de datos por segundo, se
obtiene un punto de la carretera cada 11.08
mts. Es decir, en 1 Km. d_e carretera se AT =1 Seg.
tiene 90 puntos georeferenciados. P1
AL =11.08 mts.
Desplazamientos en Tramos Curvos :
Reducir la velocidad a 10 Km. por hora, se
obtiene un punto de la curva de carretera AT - 1
cada 2.78 mts. Es decir, en 50 ml. de curva Para V: 10 Km/h . 1 S€d.
se tiene un promedio de 18 puntos AL =2.78 mts.
georeferenciados.
Carretera v
4 Curva Carretera
7V 18 -
Segmento de ) /
Aproximacion Poligonal Aprox.
Segmento Curvo




INVENTARIO VIAL

'~ FORMATOS DE DATOS DE
l S | | META40 -PI
Formatos

} SIB - 01 ' } SIB - 05 ‘ PLATAFORMA

e T ESTADO DE
} SIB - 02 ‘ } SIB - 06 | ANSITABILIOAD
} SIB - 03 ' SUPERFIE DE RODADURA SIB - 07 ' SENALIZACION

} SIB - 04 ‘ STSTEMA VIAL } SIB - 08 ‘




1-A.- FICHA TECNICA DEL CAMINO VECINAL

", Municipalidad | |

"2. Datos Responsable: | Fecha: I:I

Cargo:l |

"3. Ubicacién Politica Administrativa: Cod. Ubigeo:

Distrito(s) :| | | |

Provincia(s):l | | |

Departamento:| | | |
'4. Datos del SINAC: Clasificador de Rutas Vigente ............. D:S. 012-2013-MTC
Jerarquia Vial:| | Cédigo de Ruta: |:|
Cddigo de Ruta Provisional (Rutas sin Clasificar): | |_> Detalle 1

Trayectoria:

'5. Ubicacién Cartogréfica:

De la Ruta;
Inicio: Descripcién | —> Detalle 2
Progresiva::l Cota::lmsnm HUSO |:|—>Detal|e 3
Coordenada (UTM - WGS84): | N | E |

Fin: Descripcién | |

Pogresiva | com[  Jmsom wuso [ ]

Coordenada (UTM - WGS84); | N | E |




1-B.- FICHA TECNICA DEL ITINERARIO DEL CAMINO

VECINAL

Progresiva Coordenadas UTM Fotos
Tipo de Estado de Ancho de la Obras Arte, Drenaje,
Superficie | Transitabilidad | Plataforma Norte Este UsoO (17, | Altitud Sefializacion, C.Poblado
(WGS84) | (WGS84) 18,19) (msnm)

Del Km Al Km Ne

COncreto ASfaltado AFirmado Sin Afirmar |TRocha PRoyectado
Bueno: B Regular: R Malo: M
PUentes POntones BAdenes ALcantariIIasl CUnetas
Centros Poblados que definen la Trayectoria de la Ruta.

S. Preventivas |S. Informativas




1-B.- FICHA TECNICA DEL ITINERARIO DEL CAMINO

VECINAL

Progresiva Coordenadas UTM Fotos
Tipo de Estado de Ancho de la _ Obras Arte, Drenaje,
Del Km Al Km Superficie | Transitabilidad | Plataforma (v\';ggz;) (WE(;S;Z4) Zolfl; 1&%7' ('::tsl:]Ur:) Sefializacion, C.Poblado N
0+000.00 | 0+000.00 Afirmado Bueno 4.0 mts. Emp. PE-1S (Ini. Ruta) 1,2,3
0+000.00 0+250.00 Afirmado Bueno 4.5 mts. C.P.San Jeronimo 45
0+250.00 0+500.00 Afirmado Regular 40mts. | | 1 1 | e 6,7
0+500.00( 0+835.21 Afirmado Regular 4.5 mts. Alcantarilla 8,9,10
0+835.21 1+000.00 Afirmado Bueno 45mts. | | 1 1 | eeeemmmeeee- 11,12
1+000.00( 1+150.25 | Afirmado Regular 4.5 mts. Baden 13,14
1+150.25 1+400.30 Afirmado Regular 4.5 mts. C.P. Huandoy 15,16
1+400.30 1+500.00 Afirmado Regular 45mts. | | 1 1 | e 17
1+500.00| 2+000.00 Afirmado Regular 4.5 mts. Alcantarilla 18,19
2+000.00| 2+500.00 | Afirmado Bueno 45mts. | | | | | e 20,21,22
2+500.00| 2+680.21 | Afirmado Bueno 4.5 mts. Puente Shunte 23,24,25
2+680.21 3+000.00 Afirmado Regular 45mts. | | 1 1 | mmmmmmmeeeeees 26,27,28
3+000.00| 3+325.40 Afirmado Regular 4.0 mts. Baden 29,30.
3+325.40 3+500.00 Afirmado Regular 4.5 mts. Pontdn 31,32,33
3+500.00( 4+000.00 Afirmado Bueno 45mts. | | 1 | e 34,35
4+000.00| 4+286.21 Afirmado Bueno 4.5 mts. C.P. Huaripaca 36,37
44286.21 4+4500.00 Afirmado Bueno 45mts. | | | ] mmmmmmmeeeee- 38,39
4+500.00( 4+625.50 | Sin Afirmar Malo 3.5mts Baden 40,41
44625.50 4+750.50 | Sin Afirmar Malo 4.0 mts. C.P. Retama 42,43
4+750.50 |5+000.00/ Sin Afirmar Malo 4.0 mts. Emp. AR-105 (Fin Ruta) | 44,45




1-C.- FICHA DE PUENTE

U a0 e T B | mor [ A | case | Teo |woswms| | oe | MW | Calzion |SNOOON | o,
(WGS84) (WGS84) | (17,18,19) (msnm) RODADURA (m)
01: Puente Definitivo 02 : Puente Provisional 03 : Estructura Artesanal
01: Concreto 02: Acero 03: Madera
01: Buena (Cauce sin problen 02: Regular (Parcialmente Obstruido) 03: Mala (Totalmente Obstruido)
_ Pte Definitivo Pte Provisional Est. Artesanal

1. Losa 1. Modular Bailey 1. Vigas troncos Arboles

2. Losa + Viga|2. Modular Mabey 2. Manposteria

3. Pértico 3. Modular Acrow 3. Concreto Simple

4. Reticulado  |4. Modular SIMA 4. Concreto Reforzado

5. Arco 5. Yaw ata

7. Atirantado
8. Colgante




CARACTERISTICAS BASICAS DEL PUENTE

Ancho del
Puente
Las mediciones basicas son:
A Punto inicial . en el borde de la junta de dilatacion.
B. Punto central . en el punto medio de la longitud.
C. Punto final . en el borde de la junta de dilatacion
D Long. Puente  : distancia entre los puntos inicial y final.
E Altura Promedio: desde el tablero hasta el nivel de agua.
F Ancho . longitud transversal, incluye calzada y acera.
Punto
Central
del Puente

(Punto GPS)



EJERCICIO FICHAS 1Y 2

DATOS UNIFORMES:
Ancho de plataforma = 4.00m
Tipo de Superficie = Afirmado

Limite Provincia o Distrito

-

8267542.49 N

Estado = Transitable 06\ P 353405.1 E
Tréafico Vehicular (IMD) = 7 Centro g 3,936.64 msnm
Conectividad = Nacional Poblado _ — — — — _
Longitud = 23+200 Km. _.--@EF <
_ = ~Centro \\ 9
-
UBIGEO - INEL: e Foblado <
Departamento.= Puno = 21 - 9 \ roena
Provincia = Puno = 01 < . Lkm  3Km
Distrito = Tiquillaca = 14 s Trocha . 2.5 Kip
Rio 2Km Centro
r R Poblado
Ve 2" Camino de B
/’ Embarcadero \ | ]32Km “Heradura
. ’ Cent
/ 1Km) Puente e, : Poek?la[go
/ Centro Ana ® F
/ Poblado
3 Km C 7/
/ ' d 7 (" o o )
, Centro i @ 4 Poblacion
S Embarcadero 1@ ¢ _~ @ Centro
L - ¥ ,
(7 _-" Educativo
(4, - Centro de
8251173.3 N
389384.1 E

4,032.67 msnm



RESULTADOS FICHAS 1Y 2

1. Municipalidad [TIQuiLLACA |
"2. Datos Responsable: | | Fecha:
Cargo:|ResponsabIe Equipo Tecnico de Trabajo |

3. Ubicacidn Politica Administrativa: Cod. Ubigeo:
Distrito(s):lTiquilIaca | | 14 |
Provincia(s):lPuno | | 1 |
Departamento:lPuno | | 21 |

4. Datos del SINAC: Clasificador de Rutas Vigente .............. D:S. 012-2013-MTC

Jerarquia ViaI:|Red Vecinal | Cddigo de Ruta: |:|
Codigo de Ruta Provisional (Rutas sin Clasificar): | R210102 |

Trayectoria:[Emp. PE-03S- CP.A- CP.C - Pte. Ana - Dv. CP.D- DV. CP.E- CP.B - CP.
Tiquillaca - Emp. PU-101

5. Ubicacion Cartogréfica:
De la Ruta:
Inicio: Descripcion |Emp. PE-03S |

Progresiva: Cota:msnm HUSO

Coordenada (UTM - WGS84):|  8251173.3 N | 389384.1 E |

Fin: Descripcién |Emp. PU-101 |

Progresiva:[23+200 Cota:| 3936.64|msnm HUSO

Coordenada (UTM - WGS84):| 8267542.49 N | 353405.1 E |




RESULTADOS FICHAS 1Y 2

Progresiva Coordenadas UTM Fotos
Tipo de Estado de Ancho de la . Obras Arte, Drenaje, Sefializacion,
Del Km Al Km Superficie | Transitabilidad | Plataforma (V\l/\lgg:4) (WEé;:4) HU13;)1;)17, (:]I;l:]urg) C.Poblado N
0+00 0+00 Afirmado Bueno 4.00 8251173.3 389384 19 4032.67 Emp. PE-03S (Inicio de Ruta).
0+00 3+500 Afirmado Bueno 4.00 Centro Poblado A
34500 6+500 Afirmado Bueno 4.00 Centro Poblado C
6+500 7+500 Afirmado Bueno 4.00 Puente Ana
7+500 10+700 Afirmado Bueno 4.00 Dv. Centro Poblado D
10+700 12+700 Afirmado Bueno 4.00 Dv. (Inicio Camino Herradura) CP. F
12+700 154200 Afirmado Bueno 4.00 Dv. Centro Poblado E
154200 164200 Afirmado Bueno 4.00 Centro Poblado B
16+200 19+200 Afirmado Bueno 4.00 Capital Distrital Tiquillaca
19+200 234200 Afirmado Bueno 4.00 8267542.5 353405.1 19 3,936.64 Emp. PU-101 (Final de Ruta)




INVENTARIO DE CONDICION

Aspectos Generales del Inventario de Condicion

El objetivo principal del inventario de condicion es preparar los inventarios
detallados para establecer el estado actual de la via y las medidas por realizar
luego en lo que respecta a las actividades de conservacion vial.

Las tareas son esencialmente las siguientes:

1. Informacion de referencia, segun los criterios descritos en detalle en el
item siguiente, y formalizarlo en listas y formatos.

2. Identificar las caracteristicas principales y los puntos particulares.
3. Preparar los cronogramas y la logistica de los inventarios siguientes.
4. Contar con la informacion disponible (mapas, inventarios anteriores y

otros).



INVENTARIO DE CONDICION

1. Carreteras no pavimentadas — Tipos de deterioros / fallas y niveles de gravedad

La condicion de las carreteras no pavimentadas (afirmadas) se califica
por sus deterioros o fallas, la velocidad promedio y la sinuosidad de la
trayectoria del vehiculo como resultado de los dafos de la carretera.
Se tiene los tipos de deterioros o fallas listados en la Tabla siguiente:

Deterioros o fallas de las carreteras no pavimentadas

Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero < 5cm

1 Deformacion 1.
2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm
2 Erosion 1. Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm
2. Profundidad entre 5cmy 10 cm
3. Profundidad >= 10 cm
3 Baches (Huecos) | 1:  Pueden repararse por conservacion rutinaria
2. Se necesita una capa de material adicional
3:  Se necesita una reconstruccion
4 Encalaminado 1. Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm
2. Profundidad entre 5 cm y 10 cm 3: Profundidad >= 10 cm
S5y6 Lodazal y cruce 1. Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia
de agua No se definen niveles de gravedad




INVENTARIO DE CONDICION

Deformacion

Posibles medidas correctivas | Gravedad 1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario <5 cm,

Provenir de las siguientes causas Segun la gravedad de las
¢ Insuficiencia estructural | deformaciones y su extension, se
acentuada por un volumen de | consideran las siguientes medidas
tréfico excesivo correctivas
Geometria del camino (curvas Bacheo
agudas aumentan el desgaste Perfilado con compactacion
superficial). Reposicion de afirmado
Clima y drenaje (un contenido de Rehabilitacion
agua excesivo conlleva una
reduccion de la capacidad de
soporte de la capa granular y de
la subrasante)
No se consideran en este rubro los
SUIcos erosivos.

Gravedad 2: Huellas/hundimientos entre 5cmy 10 cm Gravedad 3: Huellas/hundimientos >= 10 cm.




INVENTARIO DE CONDICION

Erosion
Posibles medidas correctivas Gravedad 1: Sensible al usuario pero <5 cm.

Esta falla puede provenir de las
siguientes causas Segun la gravedad de las erosiones
y su extension, se consideran las

o Topografia accidentada (fuertes | siguientes medidas correctivas:
pendientes y curvas aumentan la
intensidad de los escurmmientos) | ¢ Bacheo puntual, en las zona
Clima y drenaje (un drenaje mas afectada
deficiente favorece los Perfilado con compactacion
escummientos sobre la | « Reposicion de afirmado
superficie del camino) ¢ Rehabilitacion




INVENTARIO DE CONDICION

Baches

Posibles medidas correctivas Gravedad 1: Pueden repararse por mantenimiento rutinario

Los baches resultan de aguas
estancadas en la superficie del
camino. El trafico favorece su
desarrollo. Estorban a los vehiculos | Segun la gravedad de los huecos y
cuando su tamafio alcanza el orden | su extension, se consideran las
de 0.20 m. Esta falla puede provenir | siguientes medidas correctivas
de las siguientes causas
Bacheo
e Mal drenaje de la superficie del Perfilado y compactacion
camino Reposicion afirmado
e Clima y drenaje (un drenaje Rehabilitacion
deficiente favorece las aguas
estancadas sobre la superficie
del camino

Gravedad 2: Se necesita una capa de material adicional




Descripcion

INVENTARIO DE CONDICION

Encalaminado

Posibles medidas correctivas

Gravedad 1: Sensible al usuario

Se trata de ondulaciones de la
superficie. Resultan de la accion de
las vibraciones transmitidas por los
vehiculos sobre los agregados del
material granular.

Segun la gravedad del
encalaminado y su extension, se
consideran las siguientes medidas
correctivas

* Perfilado con compactacion
e Reposicion de afirmado
* Rehabilitacion




Descripcién

Lodazal y Cruce de Agua

Posibles medidas correctivas

INVENTARIO DE CONDICION

Lodazal

Un lodazal es una seccion de suelo
fino que se caracteriza por su
transitabilidad baja o nula durante
las épocas de lluvia. En épocas
secas, sl no se realizan las lareas
de mantenimiento requeridas, los
vehiculos tienen dificultades
debidas a las deformaciones del
material

Un cruce de agua proviene de un
escumimiento de agua transversal
que Crea un surco erosivo en parte
o en todo el ancho del camino.

Segun la molestia creada por el
lodazal y el cruce de agua, asi
como los medios financieros
disponibles, se consideran las
siguientes medidas correctivas

* Mejoramiento del drenaje
* Mejoramiento geometrico

Causas

Gravedad

Cruce de agua

Ambos dafios resultan de un
drenaje deficiente.

Transitabilidad baja o nula en
epocas de lluvia.




INVENTARIO DE CONDICION

2. Proceso de los datos basicos de daios

El objeto del proceso es calificar la condicion superficial de la capa de rodadura de la
carretera no pavimentada o afirmada por secciones de 500 m.

Para cada seccion de 500 m se califica la condicion superficial de la capa de
rodadura, considerando cada tipo de deterioro o falla segun el nivel de gravedad de
dicho tipo y su clase de extension.

El inicio y fin del nivel de gravedad de cada tipo de deterioro o falla observado tienen
qgue localizarse. Luego dichos datos basicos se procesan aplicando la Tabla 4-2 que
define la clase de extension para la longitud de la seccién de 500 m que presenta el
deterioro, la Tabla 4-3 que aplica para baches o huecos y la Tabla 4-4 que describe el
proceso de calificacion de condicion superficial de la capa de rodadura de la carretera
no pavimentada o afirmada, segun el tipo de deterioro o falla.

Tabla 4-2 Tabla 4-3
Clase de extension de los deterioros/fallas de las carreteras no  (Jase de densidad de los baches (huecos) de los pavimentos flexibles
pavimentadas densidad
| Glew o e O b
‘evaluada) 1 Leve menor 4 10
i Leve menora 10%
i ? , entre 10y 20
2 | Vokab | ene 10y 0% okt F
3 S | ayora 0% 3 Seuen mayor 3 0




1-D.- FICHA TECNICA DE DANOS EN CAMINO VECINAL

Progresiva . . N Nivel de Clase de
Longitud (Km) | Tipo de Dafio Gravedad Densidad Fecha

Del Km Al Km
0+000.00 | 0+000.00
0+000.00 0+250.00
0+250.00 0+500.00
0+500.00 | 0+835.21
0+835.21 1+000.00
1+000.00 | 1+150.25
1+150.25 1+400.30
1+400.30 1+500.00
1+500.00 | 2+000.00
2+000.00 | 2+500.00
2+500.00 | 2+680.21
2+680.21 3+000.00
3+000.00 | 3+325.40
3+325.40 3+500.00
3+500.00 | 4+000.00
4+000.00 | 4+286.21
4+286.21 4+500.00
4+500.00 | 4+625.50
4+625.50 4+750.50
4+750.50 | 5+000.00

INVENTARIO DE CONDICION _




1-D.- FICHA TECNICA DE CALIFICACION PARA CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA DE LA
CAPA DE RODADURA POR SECCIONES DE 500 m DE CAMINO AFIRMADO.

Medidas . . . . N
. Puntaje de Condicién segln Extension de Cada Tipo de .
Porcentaje Deterioro o Falla Puntaje de
Codigo de Deterioros / Area de Deterioro Aij (m2) Ancho de la | Longitud de | Areadela |de Extensién Condicién
Dagﬁo Fallas Gravedad (G) Seccion la Seccioén Seccion |del Deterioro| Extensién Promedio Ponderado Resultante por
Numero de Deterioro (Nij) Evaluada (m) [ Evaluada (m) | Evaluada (m)| /Falla Efij = 0: Sin 2.Moderado | 3. Severo cada Tipo de
(Aij/As)x100 Deterioro 6 & e |ep Deterioro / Falla
. . . " =entre p = mayor
Longitud del deterioro (Li Sin Fallas P
9 (L)) 10%y30% |  a30%
1. HueAIIas/Hundlmlentos sensibles al [Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Ay;= Ancho 500 Ancho x 500 £y,
Usuario pero <5 cms. Longitud x Ancho del deterrioro
1 Deformacién |* Huellas/Hundimientos entre 5y 10 |Area (Ay,) Dafio 1 Gravedad 2 A= Ancho 500 Ancho x 500 EF1 EPp = [(EFq; X Ajy + EF1y X Agy + EFg3 X >0y<20 20y< 100 100
cms Longitud x Ancho del deterrioro As3)/(Agg + Agy + As)]
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms Area (Ay;) Dafio 1 Gravedad 3 A= Ancho 500 Ancho x 500 EFy3
Longitud x Ancho del deterrioro
1. Sensl!:le al Usuario pero Area (Ay) Dafio 2 Gravedad 1 Ay= Ancho 500 Ancho x 500 EFp
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. Area (Az) Dafio ZGravedadAZ Az Ancho 500 Ancho x 500 EFy, EPp = [(EFy; X Ajy + EFy; X Agy + EFp3 X >0y<20 | >=20y<100 100
Longitud x Ancho del deterrioro Aga)/(Ags + Ay + As)]
3. Profundidad >= 10 cms Area (Azs) Dafio 2 Gravedad 3 Ax= Ancho x 500
Longitud x Ancho del deterrioro
1. Puede repararse por consernvacion 0.Sin 1.leve 2. Moderado 3.Severo
't' R P P Namero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 Deterioros osin| EPp=Menora |EPp=entre 10y | EPp=Mayora
rutinaria Fallas 10 Baches 20 Baches 10 Baches
Baches
2.8 it d terial
3 (Huecos) adi;z:js' @ una capa de matenial |y mero (Ny;) Dafio 3 Gravedad 2 EPP = Nag + Na + Nas >0y<20 | >=20y<100 100
3.Se Necesita una reconstruccion Numero (N33) Dafio 3 Gravedad 3
1. Sensn!:le al Usuario pero Area (A4) Dafio 4 Gravedad 1 Ay= Ancho x 500 EFay
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
4 Encalaminado 2. Profundidad entre 5y 10 cms Area (Aq) Dafio 4 Gravedad 2 As,= Ancho 500 Ancho x 500 EFs EPp = [(EFq; X Agy + EFgy X Agy + EFg3x >0y<20 >=20y< 100 100
Longitud x Ancho del deterrioro Ass)/(Asy + Agp + Ags)]
3. Profundidad >= 10 cms Area (Aqs) Daflo 4 Gravedad 3 Aqs= Ancho 500 Ancho x 500 EFas
Longitud x Ancho del deterrioro
1. Transitabilidad Baja o Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;=
5 Lodazal Anch 500 Ancho x 500 EF EPp = [(EFsy X Asy)/(A: 0 >0y<10 >=10y<50 50
odaza Intransitabilidad en época de Lluvia [Longitud x Ancho del deterrioro neho nenhox st P = [(EFsu x Asi)/ (Asi)] v v
1. Transitabilidad Baja o Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag=
6 Cruce de A oL ot Anch 500 Ancho x 500 EF EPp = [(EFg; X Agy)/ (A 0 >0y<10 | >=10y<50 50
ruce de Agua Intransitabilidad en época de Lluvia [Longitud x Ancho del deterrioro neho neno x o P = U(EFe: X Aal/(Ac)] v v
Suma de Puntaje de Condicién

INVENTARIO DE CONDICION »_




INVENTARIO DE CONDICION

La suma total no debe ser mayor a 500, en tal sentido la calificacion de condicion resulta de la diferencia
de la suma total (500) menos la suma puntaje de condicién, tal como se indica a continuacion:

Tabla 4-5
Calificacion de Condicién

CALIFICACION DE

CONDICION= 500 - SUMA PUNTAJE DE CONDICION

CALIFICACION DE
CONDICION=

La calificacion de condicion representa la condicion de la capa de rodadura de las carreteras
afirmadas o no pavimentadas y se sintetiza en tres tipos de condicion:

» Bueno

» Regular

» Malo

Los rangos de calificacion de condicidén para asignar la condicion de la capa de rodadura en uno de
los tipos de condicion son:

Tabla 4-6
Tipos de Condicién segln calificacién de condicion

CONDICION BUENO > 400

CONDICION REGULAR >150 y =400

CONDICION MALO < 150




INVENTARIO DE CONDICION

De acuerdo a la calificacion de condicion de la capa de rodadura se podra estimar
el tipo de conservacion a realizar en cada seccion de 500 m de longitud:

Tabla 4-7
Tipos de Conservacion segun calificacion de condicion

RECONSTRUCCION - REHABILITACION CONSERVACION PERIODICA CONSERVACION RUTINARIA




Muchas Gracias.

Ing. Aldo Infante Pastor.
ainfante@proviasdes.gob.pe




ELEMENTOS DEL INVENTARIO VIAL

TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA: Parte de la Carretera destinada a la circulacién de
vehiculos compuesta por uno o mas carriles, no incluye la berma. Se clasifican de acuerdo a los
siguientes tipos:

Tipo de superficie Codigo Descripcion

Es aquella superficie de rodadura conformada por una mezcla de material aglomerante y agregados fjnos y gruesos. En

Concreto co - h ; X
algunos casos se agrega aditivos para proporcionarle cualidades que no posee y en otros para mejorar los que posee.

Es aquella superficie de rodadura conformada por algin tipo de elementos bituminosos derivados del petréleo. Estas

Asfaltado AS capas pueden tener tratamiento para su estabilizacion, tratamiento superficial bituminoso o sellos asfalticos
Afirmado AF Capa de. material natural selecto procesado o semiprocesado de acuerdo a disefio, que se coloca sobre la subrasante de
un camino.
Sin Afirmar SA Carretera a nivel de Subrasante o aquella donde la superficie de rodadura ha perdido el Afirmado.
Trocha Carrozable TR Via Transitable que no alcanza las caracteristicas geométricas para ser considerado una Carretera.
Proyectado PR Via por la cual se proyecta la construccién de una carretera, debe considerarse el codigo SNIP respectivo.

Trochas Carrozables

Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de una carretera, que por lo
general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus calzadas deben tener un ancho minimo de 4,00 m,
en cuyo caso se construird ensanches denominados plazoletas de cruce, por lo menos cada 500 m.

La superficie de rodadura puede ser afirmada o sin afirmar.



ELEMENTOS DEL INVENTARIO VIAL

ESTADO DE TRANSITABILIDAD: Es la condicién de la superficie de rodadura, la cual se
clasifica en las siguientes categorias:

Estado Cédigo Descripcion
Buena B No presenta dafos significativos.
Dafios menores a moderados, pero no constituye una obstruccién importante al
Regular R ‘e
trafico.
Mala M Dafio severo en todo el camino, 56lo es transitable por camiones y vehiculos dé doble

traccion.

INVENTARIO DE
CONDICION




ELEMENTOS DEL INVENTARIO VIAL

PUENTES: Estructura requerida para atravesar un accidente geografico o un obstaculo natural o
artificial, cuya luz libre debe ser igual o mayor a 10.0 metros, en caso de ser menor a 10.0 metros se
tratara de un Pontén. Se tomaran fotografias de frente y costados de manera tal que se visualice el
cauce, la plataforma y estribos.

Clase Luz (ml) Tipo Estado
® | osa ® Reticulado
Puente ® | 0sa con vigas ® Colgante
N >=10m .
Definitivo ® pértico e Atirantado
® Arco ® Otros

® Modular Bailey
e Modular Mabey

Puente >= 10m e Modular SIMA Condicién Funcional
Provisional e Yawata e Buena (Limpia)
e Madera :
® Regular (Parcialmente
¢ Otros .
obstruida)
Pontén iom ¢ ::losa _ e Mala (Totalmente obstruida)
°
Definitivo 0sa con vigas
® Otros
® Vigas de troncos de arboles
® Mamposteria
Estructura e Picd
Artesanal ledras

® Concreto Simple
® Otros




ELEMENTOS DEL INVENTARIO VIAL

ALCANTARILLAS, BADENES y CUNETAS: Son Obras de drenaje que permiten la conservacion de la

plataforma de la carretera.

ALCANTARILLAS

Elemento del sistema de drenaje superficial de una carretera construida en forma transversal al eje o siguiendo
la orientacion del curso de agua; pueden ser de madera, piedra, concreto, metdlicas y otros. Por lo general se
ubican en las quebradas, cursos de agua y en zonas que se requiere para el alivio de las cunetas

BADEN

Permite el paso vehicular sobre quebradas de Flujo Estacional o de flujos de agua Menores. A su vez, permite el
paso de agua, materiales y de otros elementos sobre la superficie de rodadura.

Clase Cadigo Tipo Estado
® Madera
e Piedra
Alcantarilla AL e Concreto Condicién Funcional
e Metalicas e Buena (Limpia)
s Otros e Regular (Parcialmente obstruida)
® Piedra ® Mala (Totalmente obstruida)
Badén BA ® Concreto
® Otros




CODIFICACION PROVISIONAL DE UN CAMINO NO CLASIFICADO

Camino Clasificado: es aquel camino que esta codificado (numerado) en el Clasificador de Rutas Vigente). Tiene informacién
identificada del origen y destino del camino, longitud y tipo de superficie.

Camino No Clasificado: es aquel camino que no esta codificado en el Clasificador de Rutas Vigente del MTC.

Para codificar provisionalmente un camino no clasificado se empleara el siguiente procedimiento:

a) Primero colocamos la letra “"R”, luego utilizamos el UBIGEO para

colocar el cédigo del Departamento y Provincia en la cual se ubica N F
el camino. t Q\ _pG
- R150901 ) “ R150902
Supongamos que el Camino se ubica en la Provincia de Oyédn, \L_‘ ‘-/
Departamento de Lima, cuyos codigos UBIGEO son 15 y 09 s !E
respectivamente, el resultado preliminar seria R15009. \
http://webinei.inei.gob.pe:8080/sisconcode/publico.htm# R150904 H \‘

O N e D c
a) Seguidamente identificamos el punto de Inicio, el cual debe \-' ‘k

iniciarse en el empalme de la red vial de mayor jerarquia ya sea la
nacional, departamental y luego la vecinal, en ese orden, de s
acuerdo a la normativa.

b) La numeracién de los caminos nuevos serd a partir del 01 al 99, Distrito
anteponiendo la letra R + UBIGEO (departamento y Provincia), y A
segun el sentido:
. Longitudinal atraviesa o cruza la provincia Asignar
numeros impares.
SIGUIENTE [>
. Transversal corta o divide la provincia Asignar nimeros

pares.



DESCRIPCION DE RUTAS

COLOMBIA
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CODIFICACION PROVISIONAL DE UN CAMINO NO CLASIFICADO

Es decir, el camino troncal que une los puntos DEF tiene sentido
longitudinal, por lo tanto se asigna el cédigo R150901. Las vias N
de acceso son transversales hacia los puntos G y H se asigna los
codigos R150902 y R150904.

d) El camino AB representa el eje principal y/o troncal donde

se desvia el camino que conduce a los poblados F, G y H;

siendo el punto F un pueblo mayor, a diferencia de Gy H R450904 H \\
que son anexo y caserio respectivamente. \o"; ; \.-ko c
. N . . : 042
e) Es preciso sefalar que la importancia de los poblados y el
sentido del camino determina el cédigo de ruta a asignar. 8
La importancia de una correcta codificacion vial permitira
identificar la ruta y conocer el nimero de rutas existentes en el ml
sistema vial de la provincia y estimar la longitud de su red vial. A
Este trabajo debera realizarse en Gabinete antes de elaborar los
mapas.
Caédigo Tramo vial Longitud UBIGEO Sentido de Orientacién | Localids
Provisional | Desde: | Hasta: (Km.) Departamento | Provincia la via
F es
R150901 | Emp. B F BDEF 15 09 Longitudinal | Sur - Norte | PUePlo
Dy Eso
desvios
R150902 Emp. E G EG 15 09 Transversal | Este - Oeste | G es ane
15 09 H
R150904 | Emp. D DH Transversal | Este - Oeste es
caserio




IDENTIFICACION DEL Km. 0+90

Asignar cada punto en la progresiva 0+9° permite identificar el punto de origen de un
camino, y determinar su longitud en relacion al destino final.

El Km. 0+99° de un camino debe iniciarse en el empalme o conexion con la red vial de
mayor jerarquia: Nacional, Departamental y Vecinal, en ese orden.

En caso que el camino conecte a dos vias de igual jerarquia, el Km. 0+ se coloca en:
a) Aquellared vial cuyo flujo de vehiculos sea mayor.
b) En caso que las vias sean nacional, la ruta es longitudinal tendra prioridad sobre la
ruta transversal.

En caso de estar en la red vial vecinal (troncal o eje vial), el Km. 0+%0debe nacer en el
empalme del camino que conduce, en ese orden de importancia a:

a) Capital del Departamento

b) Capital de la Provincia

c) Capital de Distrito

d) Centro turistico de relevancia

e) Centro poblado mayor

SIGUIENTE [:>



LOCALIZACION DEL Km. 0+990

Punto Nodal “0”

Intersecci 6 nentre la

red vial departamental

y vecinal

Punto Nodal “0+000” (GN
Interseccion entre Redes Viales
Vecinales R090401 0+000 06’\6 ,p
~ R
zona 5 N
Turistica <. @ (7
Afirmada 0 ; % (
Capital : %?
Punto Inicio  “0+000” - Distrito E (
0+ 000 !
Interseccién entre la Red Vial 7/ rocna O ! AM-
Nacional con la Vecinal Rio '
i 101
o
_-: Camino de
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ASPECTOS CARTOGRAFICOS

Para elaboracion de la cartografica, se
deberd tomar en cuenta lo
establecido por el IGN:

> Sistema Geodésico de referencia:
WGS84

» Husos UTM: 17S, 18Sy 19S
» Zonas geodésicas: M, L, K
» Tipo de proyeccion cartografica: UTM
» Coordenadas transformadas: este (m)
y norte (m)
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ASPECTOS CARTOGRAFICOS

LA PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSAL
DE MERCATOR (UTM).

Es una proyeccion cilindrica, conforme (mantiene los angulos) y transversal.

Es un estandar internacional de coordenadas.

Proyeccion transversa Husos
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ASPECTOS CARTOGRAFICOS

UTM Zone Numbers
nncuuuuuannunuusvuaauunuxaxnnnuunuunv:aauuuusuoaasnanuuuacan

” - X —
56 o — ﬂg-'
- =
&0
: : g9
~ E:
16 10
3
0 I8 .
: - =§’
A6 .-%-o
- (rtia
- a8
A1 == ™ U
3 ﬁ 111 f-ﬂ' I ' a)

"~ Universal Transverse Mercator (UTM) System



