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AdR en Formulacion
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S
Médulo Formulacién y AdR KRS

. Se efectuara el analisis del riesgo en las intervenciones
del proyecto,

. En el caso de concluirse que hay riesgo, se definiran las
medidas especificas que deberan incluirse, a efectos de
reducir el riesgo a niveles aceptables.

. Se estimaran los costos sociales de inversion, operacion
y mantenimiento atribuibles a las medidas definidas.

. Se estimaran los costos sociales en la situacion ““sin
medidas de reduccion del riesgo” o en el escenario de
ocurrencia del desastre.
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Analisis de la demanda - oferta y.

1° La demanda no se modifica por la inclusion del AdR.

2° La oferta de servicios puede ser afectada si es que el riesgo de desastres
se materializara, pudiendo reducirse.

3° Para los proyectos de reduccidn de riesgos:

a) Si se trata de reducir interrupciones o disminucion de la oferta de
servicio en casos de desastres, se procede a estimar la demanda de
acuerdo con las metodologias establecidas. La estimacion de la oferta
de los servicios considerara la capacidad en la situacion con desastre.

b) Si se trata de proyectos que brindaran servicios de seguridad o
proteccion se identificara la poblacion demandante y analizara los
servicios que demandan (proteccion de la vida, de su patrimonio, de
unidades productivas, infraestructura, etc.)

La oferta estara referida a servicios de seguridad o proteccion.

Programa de Desarrollo Rural Sostenible - PDRS



Analisis de la demanda: Ejempl

Servicio: Proteccion o seguridad
LA TINGUINA Poblacion Demandante:

Pobladores del area

Agricultores del area

Empresas, Instituciones

Demanda:

Proteccioén de las
] personas y su
patrimonio

" PARCONA  Proteccién de unidades
agropecuarias

) Proteccion de unidades
Area de Influencia Directa empresariales

RIO ICA SAN JOSE Proteccion de locales
institucionales

Programa de Desarrollo Rural Sostenible - PDRS



Analisis técnico y AdR del pr

Determinar si en las decisiones de localizacion, tamafo, tecnologia se ha considerado
el riesgo de desastres y se ha incorporado las medidas de reduccién correspondiente.
Verificar si se ha disefiado correctamente.

Primer paso: Exposicion
—Analizar si el proyecto estara expuesto a uno 6 mas de los peligros identificados en
el diagnéstico.

—Analizar alternativas de localizaciéon en las que se pueda reducir o eliminar la
exposicion del proyecto frente a los peligros identificados.

Segundo paso: Fragilidad

—En caso de concluir que habra exposicion del proyecto o elementos, analizar los
factores que podrian generar su fragilidad o baja resiliencia (formas constructivas o
disefio, materiales, tecnologia, etc.).

—Plantear las medidas técnicas que incrementen la resistencia del proyecto frente al
impacto probable de un peligro o la resiliencia.

Tercer paso: Resiliencia
—Cuales son las capacidades disponibles para su recuperacion (sociales, financieras,
productivas, etc.)

—Que alternativas existen para continuar brindando los servicios en condiciones
minimas.
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Evaluacion de factores de vulne

Elementos o componentes del proyecto (ejemplo agua potable)

PELIGROS c ., Linea de Planta de R :
RELEVANTES aptacion conduccién tratamiento €Servorio
1 4
2 3
LLUVIAS INTENSAS- | La estructura de
incremento de captacion puede
caudal, desbordes colapsar frente
a un incremento
del caudal del
rio
DESLIZAMIENTOS Un tramo de 1 Se ubicaria en
Km. de la linea ladera
estaria expuesta propensa a
deslizamientos
ERUPCION Expuesta a
VOLCANICA probable
emanacion de
cenizas
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Sintesis de medidas para reduci

Elementos o componentes del proyecto (ejemplo agua potable)

PELIGROS ., Linea de Planta de .
RELEVANTES Captacion conduccion tratamiento Reservorio
1 4
2 3
LLUVIAS Se refuerza la
INTENSAS- ECy se
iIncremento de construye un
caudal, muro de
desbordes proteccion

DESLIZAMIENTQOS

Se construye
soportes para
incrementar la
resistencia.

Se recupera
cubierta
vegetacion en
la ladera.

Se construye
estructuras de
proteccion.

Se recupera
cubierta
vegetacion en
la ladera.

ERUPCION
VOLCANICA

Se construye
cubierta para la
planta de
tratamiento
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Costos y AdR

a. Estimar los costos de inversion, operacion y mantenimiento asociados a
las medidas de reduccion del riesgo.

b.Plantear los costos sociales que se generarian en la situacion *‘sin
medidas de reduccion del riesgo” o escenario que ocurra el desastre.

v’ Costos de atencién, rehabilitacion y reconstruccion

v' Menores beneficios percibidos por los usuarios (disminucion del
excedente del consumidor o productor)

v" Costos sociales adicionales asociados a la interrupcion del servicio.

La magnitud de los costos dependera de la severidad del peligro asumida
(escenario), que se basara en los resultados del diagnoéstico. Igualmente
de las condiciones de vulnerabilidad que se analizd en los aspectos
técnicos.

El periodo de ejecucion de los costos dependera del supuesto asumido
respecto a qué momento ocurriria el peligro. Se basara en los resultados
del diagnostico.
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Casos de aplicacion del AdR en PIP

Analisis de Costos Sociales
“Situacion sin Medidas de Reduccidn de Riesgos”™

Fuentes:

a. Estimacion de las pérdidas causadas por eventos originados por el Cambio
Climatico y de los costos y beneficios de implementar medidas de reduccion
de riesgos en el marco del Sistema Nacional de Inversion Publica. Consultoria
de Roxana Barrantes y Rosa Morales del IEP para el MEF.

b. Sistematizaciéon de los casos desarrollados en los Programas de Asistencia
Técnica para la incorporacion del Analisis del Riesgo en los PIP. PDRS-GTZ
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Proyecto Dique enrocado - Rio Chie

Caracteristicas
principales

Costos sociales
en la situacion
sin proyecto
(sin medidas
de reduccion
del riesgo)

Defensa riberefia en la margen izquierda del rio Chicama, sector
Toma Chiclin - Cartavio, Distrito de Chicama, La Libertad.

Digue enrocado de 660 metros

Proteccion de 117,4 has de tierras de cultivo

Proteccion de infraestructura de riego que atiende 12 677,5 has
Inversion total S/. 300 mil

El proyecto es una medida de reduccion de riesgos

Atencion de la emergencia: limpieza del canal S/. 16 450
Reconstrucciéon de 2 tomas, obras de arte y canal de tierra S/. 95 mil.
Reconstruccion de caminos de vigilancia (caminos vecinales) S/. 20
mil.

Perdidas de la actividad agricola: se estima en el 30% de la
produccion de cafa de azucar y maiz amilaceo de la zona protegida.
Pérdidas de suelos de cultivo: se estima en el 10% de la superficie
agricola inundable.

Dependiendo de los dafios a la infraestructura podria generarse
pérdidas en las areas irrigadas.
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Proyecto Dique enrocado - Ri0

Situacién
sin
medidas
deRR O
sin
proyecto

Situacion
con
medidas
deRR O
con
proyecto

&

5 ©
* Limpieza canal: 16 450

Rehabilitacién de infraestructura de riego: 95 mil
Rehabilitacion camino vecinal de vigilancia: 20 mil

. Pérdidas de produccién agricola: 267 620

Pérdidas de superficie agricola: 810 928

@

Operacion y mantenimiento : 15,0 afio

Inversion: 300,0
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Reconstruccion de los Danos Causados por el F i\‘"‘;
El Nino en el Eje Paita-Talara

-
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. If : —
e i il
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Reconstruccion de los Dafios Causados por el Fe
El Nino en el Eje Paita-Talara

Temas Detalle

Caracteristicas Reconstruccion del sistema de agua potable y alcantarillado
principales del Planta de tratamiento de agua potable
proyecto 3 estaciones de bombeo
54 km de linea de conduccion
Grupo de influencia a lo largo de 150 km 120 mil personas
Inversion: S/. 6,1 millones
Inversion en linea de conduccion S/. 4,2 millones

Medidas de reduccion de riesgos linea de conduccion

Mejora de puentes sobre los cuales cruza la tuberia de conduccion
para reducir su vulnerabilidad ante inundaciones

Mejoras de apoyo de la tuberia que aumenten resistencia a
deslizamientos

Inversion en MRR: S/. 1.8 millones de soles
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Reconstruccion de los Danos Causados por el Fen ﬁf:\:
1n

El Nifio en el Eje Paita-Talara ]
Temas Detalle
Costos Reconstruccion de la LC (Sin incluir MRR).
sociales Reduccion del excedente del consumidor (se provee agua a traves de
situacion cisternas el 62,7% de las viviendas).
“sin Gastos de atencion enfermedades (incremento del 25% de incidencia):

medidas de  Malaria, Dengue, EDA (diagnostico, manejo y tratamiento).
reduccion Tiempo no laborado por enfermedad

del riesgo”  Pérdida de vidas humanas. -

>
.. [—] L.
‘ Beneficios ‘ b ‘ Beneficios

Situacion
sin MRR

Oy M: 424,5 afio Reconstruccion LC: 4 245,3

- Disminucion de beneficios: 48 565,3
B Gastos enfermedades: 1 539,5

B

Inversion: 4 245,3

Pérdidas de vidas humanas: S/. 2 531,1
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Reconstruccion de los Danos Causados por
El Nino en el Eje Paita-Talara

Beneficios

Oy M: 606,4 afio

Situacion @

con MRR

Inversion: 6 064,7
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Rehabilitacion y Mejoramiento del Puent
Simon Rodriguez y Accesos

Descripcion

Costos en
situacion sin
MRR

Ubicado sobre el Rio Chira - distritos El Arenal y Amotape, Paita
381 metros de longitud originales se amplian a 437
Inversion: S/.13 millones de soles

Medida de reduccion del riesgo

Sistema de defensa riberefia de 60m y 70m en cada margen.
Inversion: S/. 1 millon de soles

Medida de prevencion contra la socavacion de las riberas del cauce en
la zona del puente y con el objetivo de evitar dafos en los estribos y

terraplenes de acceso.

Costo evitado de atender la emergencia: construccion de puente
provisional, costos de transbordo

Costos de reconstruccion del puente

Costos para usuarios: mayor tiempo de viaje, incremento de costos de
operacion vehicular, incremento precios de traslado (pasajes y fletes).
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Rehabilitacion y Mejoramiento del P
Simon Rodriguez y Accesos

_ . Beneficios Beneficios
Situacion
sin MRR Reconstruccion Puente: 12 131,7
Puente provisional: 255,7
., I t t jes: 183,
Inversién: 12 1317 ncremento en costo pasajes: 183,0
Incremento en COV: 2 094,5
Mayor tiempo de traslado: 91,2
Incremento en costo pasajes: 183,0
Situacion
con Beneficios
medidas
de RR

Mantenimiento : ? afio

Inversion: 13 146,7
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AdR en Evaluacion
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ZAANTEN
Evaluacion del PIP y el Ad /’ﬁi‘}a

1. Identificar y estimar los beneficios sociales
asociados a la incorporacion de medidas de

del AdR reduccion del riesgo de desastres.

2. Determinar si las medidas de reduccion del riesgo
son rentables socialmente.

3. Definir los niveles de riesgo aceptables para la
sociedad.

Incorporacion

Beneficios atribuidos a las medidas de reduccion de riesgos

Liberacion de recursos | Costos evitados de atencidn, rehabilitacion y
reconstruccion, costos evitados a usuarios

Excedente del Cantidad adicional (al no haber interrupcion)
consumidor (productor) | de bienes y servicios a disposicion de usuarios

Externalidades: Beneficios generados a terceros.
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Beneficios sociales por MRR

Identificacion de los beneficios:

Se parte de la estimacion de los dafios y pérdidas probables en el escenario
gue ocurriese el desastre al no incorporarse medidas de reduccion del
riesgo.

Los beneficios corresponderan a los costos evitados de atencion,
rehabilitacion, reconstruccion, menor disponibilidad de servicios y otros
costos sociales asociados a la interrupcion del servicio

Cuantificacion de los beneficios: en funcion a los escenarios de:
Probabilidad de ocurrencia del peligro durante la vida atil del proyecto
Caracteristicas del peligro que podria afectar al proyecto
Periodo, dentro de la vida util del proyecto, en el cual podria ocurrir el
peligro.

Grado de vulnerabilidad que se podria generar
Los danos y pérdidas que se generarian de acuerdo con los escenarios de
peligros y condiciones de vulnerabilidad

Valorizacion de los beneficios: Precios sociales
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Flujos para evaluacion Pl

s

Periodo de interrupcion del
servicio

Beneficios

medidas de RR ' 7

4 E,
) L. B
Situacion sin

Costos de Rehabilitacion y

=% Reconstruccion Costos
evitados

Valor de los danos y
pérdidas para usuarios

4 Disponibilidad

del servicio
Beneficios
>

Situacioén con
medidas de RR

e Mayores

Costos de Inversion, Oy M vy Costos
otros costos atribuibles a las
medidas




Flujos incrementales asociados aWIiRiR:
|

cU Dafios y pérdidas evitadas a los usuarios
(liberacidn de recursos y excedentes)
o1l Costos evitados de Rehabilitacion y
Reconstruccion (liberacion de recursos)

Flujo
Incremental de

Beneficios y T
Costos B Beneficios no perdidos (excedente)
—p
Z

Costos de O y M incrementales
Costos asociados a las MRR
Costos de inversion incrementales
Costos de inversion de MRR
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Analisis de sensibilidad y

Variables con mayor incertidumbre
Periodo de ocurrencia del peligro e intensidad

Severidad de dafos (costos de recuperacion de la capacidad y las
probables pérdidas o sobrecostos para usuarios)

Recomendaciones:

Realizar analisis de sensibilidad evaluando distintos periodos de
ocurrencia y escenarios de riesgo.

Investigar otras experiencias para tener mayor certidumbre de la
severidad de los dafnos.
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Casos de aplicacion del AdR en PIP
Analisis de Beneficio Costo

Fuentes:

(a) Sistematizacion de Proyectos que han incorporado el Analisis del Riesgo en su
formulacion e implementacion. Consultoria de Milton Von Hesse para la GTZ.

(b) Estimacion de las pérdidas causadas por eventos originados por el Cambio
Climatico y de los costos y beneficios de implementar medidas de reduccion
de riesgos en el marco del Sistema Nacional de Inversion Publica. Consultoria
de Roxana Barrantes y Rosa Morales del IEP para el MEF.
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Proyecto Dique enrocado - Ri0

Flujos incrementales

- Limpieza canal evitada: 16 450

Rehabilitacion de infraestructura de riego evitada: 95 mil
Rehabilitacion camino vecinal de vigilancia evitada: 20 mil

. Pérdidas de produccion agricola evitadas: 267 620

@ Pérdidas de superficie agricola evitadas: 810 928

Operacion y mantenimiento : 15,0 afio

Inversion: 300,0

VAN 11%, p 100% afio 5, 100% efectividad - (-345,7) + 646,9 = 301,0 miles de soles

VAN 14, p 100% afio 5, 80% efectividad (-345,7) + 517,5=171,8 miles de soles
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Proyecto Dique enrocado - Ri0

Flujos incrementales

B B B B B Linpieza evitada: 16 450 x 20%
Rehabilitacion evitada infraestructura de riego: 95 mil x 20%
Rehabilitacion evitada camino vecinal de vigilancia: 20 mil x

20%
I I I I I Pérdidas de produccion agricola evitadas: 267 620 x 20%

Pérdidas de superficie agricola evitada: 810 928 x 20%

z Operacion y mantenimiento : 15,0 afio @

Inversion: 300,0

VAN 11%, p 20% afios 1 a 5, 100% efectividad-  (-345,7) + 805,8 = 460,1 miles de soles

VAN 4, p 20% afios 1 a 5, 80% efectividad-  (-345,7) + 644,6 = 298,9 miles de soles
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Reconstruccion de los Dafios Causados por el F
El Nino en el Eje Paita-Talara

Flujos incrementales
Reconstruccioén LC evitada: 4 245,3

- Disminucion de beneficios evitada: 48 565,3

Gastos enfermedades evitadas: 1 539,5

HER

Pérdidas de vidas humanas evitadas: S/. 2 531,1

Oy M: 181,9 aino

Inversion: 1 819,4

VAN 119, p 100% afio 5, 100% efectividad - (-2 604,4) + 30 441,0 = 27 806,6 miles de S/.

VAN 144, p 100% afio 5, 80% efectividad - (-2 604,4) + 24 328,9 = 21 724,5 miles de S/.
VAN 11%, p 20% afios 1 a 5, 100% efectividad- 3D 274,4 miles de soles

VAN 144, p 20% afios 1 a5, 80% efectividad- 27 698,6 miles de soles
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Rehabilitacion y Mejoramiento del P
Simon Rodriguez y Accesos

Flujos incrementales Reconstruccion Puente evitada: 12 131,7
Puente provisional evitado: 255,7

Incremento en costo pasajes evitado: 183,0
Incremento en COV evitados: 2 094,5
Mayor tiempo de traslado evitado: 91,2

Incremento en costo pasajes evitado: 183,0

©,

Mantenimiento : 3,3 afio y 15,9 cada 3 afnos

Inversiéon: 1 015,0

VAN 4, p 100% afio 5, 100% efectividad - [ 496,2 miles de soles

VAN 144, p 100% afio 5, 80% efectividad - 9 806, 7miles de soles
VAN 114, p 20% afios 1 a5, 100% efectividad - 9 472, 3miles de soles

VAN 144, D 20% afios 1 a5, 80% efectividad - 7/ 387, Gmiles de soles
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Proyecto apoyo a la reconstruccion de viviendas e inft
de agua afectada por el sismo del 2001

ek

: el : $ % - - e
Viviendas en la Provincia de Castilla, luego del terremoto
de junio del 2001.
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Proyecto apoyo a la reconstruccion de viviendas e infraestruCtiranete
agua afectada por el sismo del 2001

Principales
Intervenciones

Costos de
inversion

Danos y
pérdidas
probables,
escenario sin
MRR o de
desastre

Construccion de 294 modulos de vivienda utilizando la tecnologia
antisismica quincha mejorada.

Limpieza de cauces de quebradas y construccion de muros para
evitar derrumbes.

Dotacion de servicios basicos.

Fortalecimiento de la participacion de la poblacion en la
planificacion, incorporandose criterios de seguridad y prevencion
en los planes de desarrollo.

Construccion de los modulos de vivienda con tecnologias sismo-
resistente y apropiadas al medio: S/. 1 205 988.

Pérdida de las viviendas construidas de manera tradicional.
Reconstruccion cuesta S/. 823 200

Instalacion de albergues temporales. Costo de 5 meses S/. 70 560
Gastos en atencion de accidentados.

Supuesto desastre ocurre en el ano 5 con 100% de probabilidad

—




A ey S
Proyecto apoyo a la reconstruccion de viviendas e infra 4 %‘
agua afectada por el sismo del 2001

Situacion
sin
medidas Reconstruccion: 823 200

de RR
. Albergues temporales: 70 560

.

Inversion
823 200
Situacioén
@
medidas Inversion
de RR 1 205 988
/. Albergues temporales evitados: 70 560
Flujos VA:53O<4—0 3 ﬂ Reconstruccion evitada: 823 200 @
incrementales Inversion incremental

382 788
VAN 114, p100%: 147 615, VAN 114 1 755: 15 016
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Prevencion y Preparativos para afrontar Huaycos e Inun
Cuenca Alta del rio Rimac - DIPECHO |

En la Quebrada de Huarca,

procedi6 a la construccion de 2 diques que
cuentan con una capacidad de retencion de
970 m=3 ante el desarrollo de huaycos.

Programa de Desarrollo Rural Sostenible - PDRS

Dado el riesgo ante posibles huaycos
(identificado en azul) en la Quebrada de
Chihuanpunco en Matucana, se procedi6o a la
remodelacion de 4 diques con el fin de disminuir
el riesgo de inundaciones.

Vista desde la Plaza de Armas.
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Prevencion y Preparativos para afrontar Huaycos € Inundacione
Cuenca Alta del rio Rimac - DIPECHO |

Temas

Principales
intervenciones

Danos y
pérdidas
probables
escenario
desastre

Detalle

Campanas de sensibilizacion y preparacion de la
poblacion.

Construccion y renovacion de defensas riberefas, de
muros de contencion, diques reguladores, sistema de
evacuacion pluvial.

Forestacion de laderas y quebradas.

Habilitacion de zonas de seguridad.

Destruccidn de viviendas e infraestructura de servicios
Destruccidon de un tramo de la carretera central, 1 KM
Interrupcion del traslado de personas y mercancias

durante 10 horas
Mayores tiempos y costos de traslado
Pérdidas de transportistas por viajes no realizados
Gastos en transbordo de carga
Gastos en rehabilitacion de tramo afectado
Conflictos sociales
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Prevencion y Preparativos para afrontar Huaycos e Inundaci
Cuenca Alta del rio Rimac - DIPECHO |

Temas Detalle

Costos Inversion en las intervenciones para reduccion de riesgos: S/. 60 mil.
Costos sociales generados por la interrupcion del transito en la carretera
central en un tramo de un kildmetro durante 10 horas, como
consecuencia de un huayco.

Se afectarian a 1,452 vehiculos ligeros, 654 buses y 1,677 camiones,
incluidos pasajeros, tripulantes y carga. Base estimacion IMD.

Tiempo perdido de pasajeros, tripulacion y flota.

Dafnos a productos perecibles

Transbordo de carga.

Mantenimiento de emergencia y rehabilitacion de la carretera

Situacioén P
- S/.
SIN ————
medidas - Rehabilitaciéon: 474,0
de RR o —
sin . Pérdidas usuarios: 1 757,0
proyecto
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Prevencion y Preparativos para afrontar Huaycos e Inu
_la Cuenca Alta del rio Rimac - DIPECHO |

Situacion
=L S
medidas
de RR o
con
proyecto

Operacion y mantenimiento : 6,0
Inversion: 60,0

Rehabilitacion evitada: 474,0

Pérdidas evitadas a usuarios: 1 757,0

-
@

Operacion y mantenimiento : 6,0 anuales

Flujos

incrementale@

Inversién: 60,0

VAN 114, p 100%- (-60 +-35,6) +1323,9 =1 228,3 miles de soles

VAN 119 posw:  -96,6 +330,9= 234,3 miles de soles
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Caso: Reconstruccion de la CC. HH. Machupicchu

¥

El retroceso de glaciales, generd el represamiento de
laguna Salkantay, posteriores avalanchas vy el
represamiento del rio Aobamba que confluyo con un
alto caudal del rio Vilcanota debido a las lluvias
intensas asociadas al FEN.

Dafos y pérdidas

Destruccion de la casa de fuerza
Inutilizacion de cavernas por ingreso de lodo
Destruccion de la SE

Destruccioén de campamento (NV)

Pérdida de capacidad de 200 MW por 2 afios y se
recupera solo 90

Pérdida de ingresos US$ 30MM durante 2 afos, 14 en
adelante

Incremento de tarifas
Pérdida empleo 80 p

Represamiento de los

Nivel que alcanzaron las
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Las medidas para no reconstruir la vulnerabilidad

Vulnerabilidad previa

Medidas

Exposicion:

Ubicacion de la CCHH en laderas y cerca
de la confluencia de los rios Aobamba y

Vilcanota.

Ubicacion de patio de llaves y SE a nivel
del rio

Fragilidad:

Insuficiente conocimiento del entorno y
dinamicas

Descarga de aguas turbinadas directa al
rio

Resiliencia:
Seguro cubria una parte del valor
Insuficientes recursos para recuperacion

Exposicion

No se puede cambiar la localizacién; se
hace tunel de 3 Km. de derivacion del rio
Vilcanota para manejar caudales y dique
defensa en Aobamba.

Se reconstruye Patio de llaves y SE en
terreno elevado

Fragilidad:

Se implementa sistema de monitoreo de
la cuenca y de alerta temprana.

Se construye tunel de descarga de aguas
turbinadas debajo del rio.

Resiliencia:
Se asegura la nueva infraestructura.
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El proyecto ejecutado

Temas

Detalle de las Inversiones

Principales
Intervenciones

Desembalse del represamiento, obras de proteccion y monitoreo
(MRR)
Dique de proteccion Aobamba
Dique de proteccion alrededor de edificio principal
Monitoreo de la cuenca del Aobamba
Canal de desembalse
Excavacion del tunel de desvio y descarga, galeria de conexion
Ampliacion y mejoramiento del tunel de conducciéon y camara de
carga.
Habilitacion de los equipos existentes, equipamiento nuevo
Obras civiles, montaje, pruebas y puesta en servicio de 3 grupos
pelton en casa de maquinas
Obras complementarias menores
Costo total de las inversiones S/. 138 329, 6 miles
Costo de las MRR S/. 2 209,0 miles
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Flujos de costos

Situacién .
sin Beneficios - Beneficios
medidas
de RR Oy M: 12,4 aio Reconstruccion: 136 120,5
Pérdidas beneficios: 251 121,2
., (Disminucion del excedente del consumidor)
Inversion: 136 120,5 (sin
incorporar las MRR)
Situacion
con Beneficios
medidas
de RR Oy M: 13,6 afio

Inversion: 138 329,6
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Flujos incrementales y rentabilidad social

. Reconstruccion evitada: 136 120,5

. Pérdidas evitadas de beneficios:
- 251 121,2

Flujos @

iIncrementales

Oy M: 1,2 ano

Inversion: 2 209,0

VAN 119 p1oow- (-2 209 + - 7 067,0) + 229 809,1 = 220 533,0 miles de soles

VAN 414, p25%- (-2 209 + -7 067,0) + 57 452,2 =48 176,1 miles de soles

! Escenarios: Amenaza en el afio
: 5100% , 75%, 50% y 25% de
: probabilidad.

................................................................
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