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. Proyectos de Alto Desempeno

. Acuerdos de G2G

4. BIM/VDC
. Contratos Colaborativos NEC
. Aplicacion: Caso Panamericanos
. Conclusiones
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_ AGENDA:

A. Situacion Actual

1. Introduccion B. Complejidad de Proyectos

C. Informacion Masiva
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PMBOK-BIM

1. A Situacion Actual en el mundo

Global Average =
Daily Construction

= 12713

URBAN BUILDINGS'

e (Cada dia, al menos 200.000

personas se mudan a las et
grandes ciudades. 153 Kim
 Para 2050, casi el 70% de la
poblacion mundial vivird en o s .

ciudades, eso es unos 7/ mil

millones de personas. / ’ POWERGRID"
" il ,_“\ | 17,476 Km

WATER § SEWAGE PIPES ROADS § HIGHWAYS

Please note that rail, water & sewage pipes, roads & highways and

/3 : 2 O /% i k A : 3 1E 3 9 K powergnd values are Inclusive of both urban and rural data

\ R — [n : | I * Commercial and resisential, excl single family homes
/ |

** Inciuding high voltage transmission lines and distribution ines

Source: Statista Calculation

Fuente: Statista
Link: https://redshift.autodesk.com/building-the-future/

nexclo'/d
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1. A Situacion Actual en el mundo

El S8 % de los megaproyectos sufren sobrecostos
de mas del 30 %

Capital-expenditure overrun Mining M Qil and gas 4 Infrastructure
(% of original quoted capital expenditure)
S Averae: 20 monts Obras con
e ; 650 - u
roductivity imperative 30 =31 :
. Er. 260 L A sSOoprecos
150 4 ae
. =29 ]
110 20 =43 i818 =50 e
100 15 10 | 8 +63
90 | 21 *53
80 ----------- B R T e e T T =40
70 90 35.32 54%4 . u37 Average: 80%
g0 591256 _, 1 wa7%0gR ! nd2 52
8 ' m49
50 ' +61 o
40 14 5 u28 i 6’39..41 ¢
30 25 ' md
11 :
10 6 i
0 1917’_,_, 24 16 5.1: . y G
-05 0 0.5 1.0 1.5 2.0 4.0 6.0 7.09.0
Delay with respect to original schedule, years
* 98% of projects incur cost overruns or delays.

* The average cost increase is 80% of original value.
* The average slippage is 20 months behind original schedule.

https://www.mckinsey.com/industries/capital-projects-and-infrastructure/our-insights/the-construction-productivity-imperative

nexcloVd
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1. A Situacion Actual en el

mundo

El 77 % de megaproyectos tiene al menos un 40 % de retraso

Capital-expenditure overrun Mining M Qil and gas
(% of original quoted capital expenditure)

https://www.mckinsey.com/industries/capital-projects-and-infrastructure/our-

insights/the-construction-productivity-imperative

nexcloVd
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Delay with respect to original schedule, years
= 98% of projects incur cost overruns or delays.
* The average cost increase is 80% of original value.
* The average slippage is 20 months behind original schedule.

PMBOK-BIM
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1. A Situacion Actual en el mundo

Valor promedio de las disputus Tiempo promedio necesario para resolver una disputa (meses)
(Millones de $) A P P

Disputas y Arbitrajes

Norteamérica 18.8 Norteamérica 17.6
Reino Unido 17.8 Reino Unido 9.8
Continente Europeo 24.5 Continente Europeo 15.4
Oriente Medio 62.0 Oriente Medio 17.0

2 | os resultados del Report se compilaron antes del brote de COVIDD-19.

Fuente: CDR Consulting / Global Construction Disputes Report 2020

nexclo'd
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1. A Situacion Actual en el mundo

Causa general de Disputas

Norteamérica Reino Unido Continente Europeo  Oriente Medio
El contratista/subcontratista Falta de concesiones .~ ____________ Fo = mmm e mm— oo
1 no comprendié y/o provisionales respecto a | Errores y/u omisiones en el :: Reclamos mal redactados o | o
cumplié con su extensiones de tiempo y | documento del contrato '] incompletos y sin fundamento | Dlsputas y
obligacién contractual compensacion e 1 !

— Arbitrajes

I El contratista/subcontratista no

1
1 Errores y/u omisiones en ! < S
2| Y/ I comprendié con su obligacién
1 el documento del contrato |
Ml iR i I contractual

Duracién del contrato o fecha Falta de administracién
de finalizacién poco realista adecvada del contrato

Reclamos mal redactados o
incompletos y sin fundamento

Falta de concesiones
provisionales en extensién
de tiempo y compensacién

Cambios dirigidos

3 i | Falta de administracién
, por el Cliente
|

adecuada del contrato

! Reclamos mal redactados

10 incompletos y sin fundamento
1

Duracién del contrato o fecha
de finalizacién poco realista

Fuemties: (DB R Qususti g g cHalkCo istmadthion hisp DiepRéps RADAG

nexclovd
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1. A Situacion Actual en Peru

“GRROM
Sector AECO en el Peru The Global
Competitiveness Report
« Reporte de Competitividad Global 2019

(GCR, por sus siglas en inglés),
publicado por el Foro Econdmico
Mundial en octubre del 2019.

Klaus Schwab, Worid Economic Forum

n exc I OVd Ing. Yelsin Huancachoque
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1. A Situacion Actual en Peru

e 11 bloques/grupos de
indicadores

e Uno de ellos analiza el
nivel de las
infraestructuras de

nuestro pais.
* Puesto 88

nexcloVd

Performance Key < Previous edition
Overview 2019

Overall
Score

Enabling
Environment

PMBOK-BIM

A Upper-middle-income group average [ Latin America and the Caribbean average

Innovation
Ecosystem

Human

Capital Markets

Best SGP FIN SGP KOR

Hl)
o
©

L |
Rank /141 94th : 88th : 98th
Overall Inatitutions. Inﬁﬁstruoture : ICT
» adoption
u

Ing. Yelsin Huancachoque

iri

(33) (4) CHE HKG SGP HKG CHN usa DEU

iiiiii

@\HHHHHHH\M@
@H\HHHH@

1st 18th Bist 56th 67th 49th 90th
Macro- Health Skilla Product Labour Financial Market Business Innovation
eoonomic markst market oyatem size dynamism capability
stability
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PMBOK-BIM

1. A Situacion Actual en Peru

CAUSAS DE PARALIZACION N° %

: Deficiencias técnicas/incumplimiento contractual 340 39% _:

“En Arbitraje () 242 | 8% |
Limitaciones presupuestales 126 15%
En el caso peruano, de acuerdo con lo Disponibilidad del terreno 27 3%
informado por la Contralorl'a General de Ia Cambio de Profesionales 18 o

Republica (CGR) vy Organos de Control

Institucional, las entidades del Gobierno Cierre de proyecto ; 0%
Nacional v Regional, al 31 de julio de 2018, Factores climatolégicos 2 0%
tenian 867 obras paralizadas por un monto Intervenida por Fiscalia 2 0%
contratado de S/ 16,870°855,767.00. Ofros ; 0%
Obra judicializada por la Municipalidad 1 0%
Vigencia de Convenio 1 0%
Sub total 764 88%
Informacion limitada 103 12%
TOTAL 867 100%

Fuente: CGR "Reporte de obras paralizadas 2019", marzo 2019

nexclod

Ing. Yelsin Huancachoque
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1. A Situacion Actual en Peru

¢Como a impactado todo
esto a huestro Pais?

nexclod

Ing. Yelsin Huancachoque
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1. A Situacion Actual en Peru

. Corto plazo (cinco anos):

* La medicion del «Peru potencial» concluyd
que existe una brecha de infraestructura

de acceso basicode 117,183 millones
de soles.

nexclod

Ing. Yelsin Huancachoque
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Grafico 4: Brecha de infraestructura de corto plazo (millones de soles)

Transportes [N 35.970
saneamiento [ 2c.519
salud | 27545
Telecomunicaciones || EGTNTNEGEGEGEGEGEGE 12.151
Hidraulico |G 6.67°
Agua | 6.01°

0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000

Fuente: Universidad del Pacifico.

Fuente : DECRETO SUPREMO N° 238-2019-
EF
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1. A Situacion Actual en Peru

Gréafico 5: Brecha de infraestructura de largo plazo (millones de soles) *?

Transportes [ NN 150958
Saneamiento | NININGEGEGEGEGEGEGEGEGEGE 71524
e Se obtuvo una brecha de

infraestructura de acceso basico de salud 58.727

363,452 millones de soles. Agua I 24.245
Telecomunicaciones || 20.377

Hidraulico [l 14.625
Electricidad [} 7.059

Il. Largo plazo (veinte anos):

Educacion [ 5.917
0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000 180,000

Fuente: Universidad del Pacifico.

Fuente : DECRETO SUPREMO N° 238-2019-
EF

nexclod

Ing. Yelsin Huancachoque
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Correo: yelsin.h.c@gmail.com

1. A Situacion Actual en Peru

Problemas a resolver [ Buenas Practicas

|

Débiles capacidades institucionales
(problemas internos) para la —_— PMO
gestion de proyectos

Contratos

_ . . Colaborativos
Objetivos e intereses desalineados (NEC)

entre entidades y érganos que
participan del proceso de inversion
(problemas de coordinacion y
colaboracion)

Calidad de la Informacion

VDC/Lean

Sistemas de
Informacion

PMBOK-BIM

Meta/Objetivo ]

Entidad
Ejecutora

Adecuado control y monitoreo de
proyectos

Proyecto de Alto
Desempeno

Fuente : Adaptado DECRETO SUPREMO N° 238-2019-EF

Ing. Yelsin Huancachoque
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___ AGENDA:
e Usable
2. PROYECTOS DE ﬁa e Construible
ALTO DESEMPERNO &y e Sostenible
Proyecto ¢ O pe I'a b | e

n exc I o.\./.d Ing. Yelsin Huancachoque
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2. Proyectos de Alto Desempeio

: \
U h Equipo de Equipo de Equipo que 1
., . Opera el
Ingenieria Construccion I
C O Proyecto /
7
7/
7’
”
-

Proyecto

— —
— —-—
_en o e m m ——

. Usabl

e Sostenible

+ Operable
Operable

n exc I o.\./.d Ing. Yelsin Huancachoque
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_ AGENDA

GANADOR DEL CONTRATO DE

GOBIERNO
A GOBIERNO

NI =
DN

3. ACUERDOS DE
GOBIERNO A GOBIERNO

REINO UNIDO DE GRAN BRETANA
E IRLANDA DEL NORTE

|EL Peru PRIMERO |

nexclod
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3. éQué son los contratos Gobierno
a Gobierno?

Mecanismos y condiciones
pactadas para ambos Estados

Contratacién de bienes,
servicios u obras que seran
prestados por otro Gobierno

Modalidad de
contratacion

nexcloVd

Ing. Yelsin Huancachoque

Exclusion de la ley de
contrataciones del estado

Bajo los alcances del
comercio internacional y por
las normas y principios del
derecho internacional.

Supervisada por la
contraloria general de
la republica

Fuente: El Acuerdo de Gobierno a Gobiernoy los Contratos NEC, Juan Carlos Mayta, 2019.
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a Gobierno?

nexcloVd

3. ¢Qué son los contratos Gobierno

Contratante
(Peru)

Aprovechamiento de la
experiencia y Know How
Reducciébn de riesgos de
incumplimiento

Acceso a proveedores
internacionales

Profesionales experimentados

Beneficios de las Partes

Contratista
(Reino Unido)

Ingresos

Presencia internacional
Apertura de nuevos mercados
para sus empresas
Colaboracion internacional a
largo plazo

Fuente: El Acuerdo de Gobierno a Gobiernoy los Contratos NEC, Juan Carlos Mayta, 2019.

Ing. Yelsin Huancachoque
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3.1 Reconstruccion con Cambios

%NSTRU((I()N
CON CAMBIOS

PROYECTOS A SER EJECUTADOS BAJO EL MARCO DEL
CONTRATO G2G EN LA DIRECCION DE

INTERVENCIONES DEL SECTOR EDUCACION

GLORIA DELGADO VERA
Directora de la Direccidn de Intervenciones del Sector Educacidn
de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios

Fuente: Autoridad Para La Reconstruccion Con Cambios

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque
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3.1 Reconstruccion con Cambios

o ; }
% PERU Pvcsvdenufa -
del Consejo de Ministros

PAQUETE 1
PIURA

PAQUETE 3

ANCASH

PAQUETE 2
LA LIBERTAD
PAQUETE 4
LAMBAYEQUE

PAQUETE 5
TUMBES

2

Gobierno del Perua
IDENTIFICACION DEL TIPO DE CONTRATO

CONTRATO APLICABLE

CONTRATO APLICABLE

Ing. Yelsin Huancachoque

NEC Opcidn F

*Lla entidad no cuenta con ningun
diseno

* Existe urgencia de ejecutar

*El contratista elabora el disefio y
construye

* El contratista sub contrata los trabajos
especializados

* El riesgo lo asume la entidad.

NEC Opcidén A

* La entidad elabora el disefio

* No existe urgencia de ejecutar

*El contratista revisa el disefio de la
entidad

* Los precios se fijan previamente

* El riesgo lo asume el contratista

%Nsmucuéu

CON CAMBIOS
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_ AGENDA

5. Contratos Colaborativos

NEC

nexclod

Ing. Yelsin Huancachoque
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D

nexclod

5. Contratos Colaborativos

efinicion :

Un mecanismo para que las
organizaciones involucradas en un
proyecto de construccion trabajen juntas.
Mediante la gestion proactiva y conjunta
de los riesgos.

A fin de lograr el objetivo comun de una
ejecucion efectiva

Métricas COLABORAR

KPI ICE BIM-CDE
ah Integrar la Integrar Integrar Integrarla
qp Organizacién Sistemas Procesos Informacion

Proyecto de Alto
Desempeio

Ing. Yelsin Huancachoque
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5. Contratos Colaborativos

.
L]
Ipos :
Intermeg\ata Building Contract
1

Guide 2016

1. NEC 4 suite of contracts

2. JCT Constructing Excellence Contract
(JCT CE)

3. ACE PPC 2000

4. CIOB Complex Construction Contract
2013

5. FIDIC

nexclod

Ing. Yelsin Huancachoque
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5. Contratos Colaborativos

New Engineering Contract

NEC (primera edicion, 1993) fue
recomendado por Sir Michael Latham
después de una profunda investigacion
sobre la industria de construccion, y sus
fallas, en Inglaterra.

n exc I OVd Ing. Yelsin Huancachoque
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5. Contratos Colaborativos

NEC 3 :

A partir de la segunda edicién (NEC2, 1995), el
nombre “NEC” se convirtio en el nombre de Ia
familia de varios contratos, incluyendo:

®= The Engineering and Construction Contract
(ECC).

= The Engineering and Construction
Subcontract (ECS).

= The Professional Services Contract (PSC).

= The Supply Contract (SC).

= \ersiones cortas (mas sencillas) de los varios
contratos listados arriba.

nexclod

Ing. Yelsin Huancachoque
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5. Contratos Colaborativos

NEC 3 :

e 2005 Llega la tercera edicion (NEC 3)
* Enel 2017 la cuarta edicién (NEC 4)

Se ha usado esta forma de contrato en
muchas obras privadas y publicas en
Inglaterra y otros paises, incluso para los
Juegos Olimpicos de Londres, 2012.

nexcloVd
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 5.NEC3y NEC4

Mecanismos de Pago /Las Opciones Primarias

Opcién A — Precios Fijos
Pagados segun un listado de actividades (vinculado

con el Cronograma). o S .
= QOpcién B — Precios Unitarios, ' v L
Pagados segun un listado de metrados (re-medible). - ¢

Costos reales pagados segun un listado de actividades .
(vinculado con el Cronograma). '
Las partes comparten el ahorro o sobre costo. ﬁ

= QOpcién E — Costos reales reembolsables.

= Opcion F - Management Contract.

Vv .
] A ]
= Opcion C— Precio Meta. ! | @ > ‘
I o _
*® ' N

Nota — Bajo las Opciones C-F, se puede restar los Costos Desestimados
(Disallowed Costs) de los costos reales.

n exc I OVd Ing. Yelsin Huancachoque
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| 5.NEC 3y NEC4

2
c 3
S
2
Opcion del Riesgos de Proyecto é
contrato Contratante Contratista
O
A o
B G
Q
C €
o
D o
oz
E o
o)
F o
QL <
Oz

Riesgo / Recompensa del Contratista

Fuente: Glenn, Daniel (Plasencia, y otros, 2020)

nexclod
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 5.NEC3y NEC4

Enfoque en la Opcion F

= El Contratista subcontrata todas, o la gran mayoria, $
de las obras. 3 Q $ E:'

= Se usa cuando el proyecto no esta bien definido en $
la etapa de licitacidn. $ - s

= E| Contratista es responsable para gestionar el $
disefio y la construccion de la obra, dentro del R — 0
plazo contractual y a la calidad estipulada. - -

= El Contratante paga los costos reales de los $ $ $
Subcontratistas mas una comision (“fee”).

nexclod
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 5.NEC3y NEC4

Enfoque en la Opcion F

nexclod

El Contratista debe mantener buenos registros de
los costos reales.

Sin embargo, el pago es sujeto a Costos
Desestimados (Disallowed Costs).

Cualquier obra que el Contratista haga
directamente, se pagara con los precios escritos
en la Ficha de Datos del Contrato parte 2.

Ing. Yelsin Huancachoque
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5. Contratos Colaborativos

-G-GO

Principios :

Espiritu Vinculacion Alineacion de Riesgos y Innovacion/
Colaborativo Temprana Interesesy Recompensas Tecnologfa
Objetivos Compartidos

nexcloVd

Ing. Yelsin Huancachoque
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| 5.NEC 3y NEC4

<"Nnec4

Core Clauses (9 Items)
Main Option Clauses (6 Items) engivail
Resolving And Avoidin Disputes (3 Items) construction contract
Secondary Option Clauses (25 Items)
Schedules Of Cost Components
Contrac Data
* Parte One-data Provided By The Cliente
* Parte Dos-data Provieded By The
Contractor

oOuhswWwNE

June 2017

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque
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| 5.1. Contratos NEC

Herramienta
de Gestion
del Proyecto

Espiritu
Colaborativo

Costo

Gestionde Lenguaje
Riesgos Simple

Gestion de Riesgos

Las principales lineas bases de un proyecto no se pueden cerrar
si antes no se ha abordado la planificacién de la gestién de
riesgos.

Fuente: El Acuerdo de Gobierno a Gobierno y los Contratos NEC, Juan Carlos Mayta, 2019.

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque
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Correo: yelsin.h.c@gmail.com

1. A Situacion Actual en Peru

Problemas a resolver

PMBOK-BIM

[ Buenas Practicas ]

VDC/Lean

Débiles capacidades institucionales
(problemas internos) para la —_— PMO
gestion de proyectos

ISO
Contratos
o . . Colaborativos
Objetivos e intereses desalineados (NEC)
entre entidades y érganos que
participan del proceso de inversion
(problemas de coordinacion y
colaboracion)
BIM
Calidad de la Informacion Slstemas.clle
Informacion
PMO

Meta/Objetivo ]

Entidad
Ejecutora

Adecuado control y monitoreo de
proyectos

Proyecto de Alto

Desempeno

Fuente : Adaptado DECRETO SUPREMO N° 238-2019-EF

Ing. Yelsin Huancachoque
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_ AGENDA

Stanford

University

3. VDC

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque




. 3.VDC

Project Performance / Building Performance / Process Performance

‘ Objetivos Cliente

l

Objetivos
Proyecto

l

Sesiones de Trabajo
Colaborativo (ICE)

}

y

NNILNOD VYOrI / avaivd 3d s31041N0oD

y

‘ BIM+ N | PPM
:< s/ | |(Procesos)
I

| FACTORES CONTROLABLES

: METRICAS DE PRODUCCION

Ing. Yelsin Huancachoque

CONTROLES DE CALIDAD / MEJORA CONTIN%




. 3.VDC

‘ Objetivos Cliente ‘

l

Objetivos
Proyecto

l

ICE

Complejidad
Externa

Complejidad

Técnica

PMBOK-BIM




PMBOK-BIM

P | i t Desempeno del cliente:
cPor que el cliente esta « Usable

haciendo el proyecto? « Operable
» Sostenible

. 2 - Desempeno del proyecto:
¢Que necesita lograr el « Construible (Seguridad,

1 ?
equipo de proyecto: Presupuesto, Cronograma, Calidad)

Rendimiento de Produccion:
 Factores controlables
« Meétricas de Produccion

:Como lograra el equipo los
objetivos del proyectoy
cliente?
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. AGENDA:

4. BIM

nexclod
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| 4.BIM

-,
invierte.pe

BIM es el conjunto de metodologias, tecnologias y estandares que permiten formular,
disefiar, construir, operar y mantener una infraestructura publica de forma colaborativa
en un espacio virtual; ademas, es la representacién digital de los elementos de una
infraestructura publica que incluye su geometria e informacién, pudiendo generarse y/o
gestionarse durante cualquier fase del Ciclo de Inversién, en el marco de lo establecido
por el Decreto Supremo N° 289-2019-EF se aprueban disposiciones para la
incorporacion progresiva de BIM en los procesos de inversién publica.

El Plan BIM Peru nace con el Plan Nacional de Competitividad y Productividad aprobado
mediante Decreto Supremo N° 237-2019-EF y es el documento de politica que define
los objetivos y acciones estratégicas para la implementacion progresiva de la adopcion
y uso del BIM en los procesos de inversion de las entidades y empresas publicas, de
manera articulada y concertada, y en coordinacidén con el sector privado y la academia.

09 de octubre de 2020

nexclod
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6.1 A Situacion Actual en Peru

‘ Contrato - Villa Maria
del Triunfo

Negociaciony
cierre Acuerdo

Lima Elegida
-~ Sede

1
2% LIMJ D
S5 2019 b

JUEGOS PANAMERICANOS Y PARAPANAMERICANOS
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6.1 A Situacion Actual en Peru

P

Ao LIma A\,
25 2019

JUEGOS PANAMERICANOS Y PARAPANAMERICANOS
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DISEN
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Diseno:
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Rugby
Hockey
Water Polo
Beisbol
Softbol
Pelota vasca
Trinquete
Fronton

Overlay:
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A Y
A ]
-

Obras temporales
para el evento

S
Estructuras, Instalaciones para
el streaming. (Produccion
Audiovisual }

O-CONSTRUCCION-OPE
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Legado:

. Tenis

.. Ajedrez

. Atletismo

. Deportes de

Masificacion
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i | futbol, basquet, voley)
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6.1 A Situacion Actual en Peru

Problemas a resolver

Débiles capacidades institucionales
(problemas internos) para la —_— PMO VDC/Lean
gestion de proyectos

Contratos
o . . Colaborativos
Objetivos e intereses desalineados (NEC)
entre entidades y 6érganos que
Adecuado control y monitoreo de participan del proceso de inversién
proyectos (problemas de coordinaciény
colaboracion)

[ Buenas Practicas ]

[ Obijetivo ]

I

Entidad

Publica

* Identificar Riegos
* Realizar alertas tempranas

: Cumpllr Hitos . Calidad de la Informacion ISlis:temas.cile
»  Garantizar el compromiso de nformacion

las entidades.

Fuente : Adaptado DECRETO SUPREMO N° 238-2019-EF

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque
51
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| 6.1 Usable

* Utilizable significa que el edificio apoya

los que

S viven o trabajan en él, o que acuden a
él por bienes o servicios.

* La usabilidad es probablemente la
C O |:> Sa b | e |:> de las cuatro categorias de

rendimiento porque, después de todo,
el propodsito de un edificio es apoyar a
SusS usuarios y vidas
laborales diarias.

Proyecto

nexclod
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| 6.1 Usable

Usuario

Operador - Disefador
Overlay

Constructor

Asesores !‘

Vinculacion Arup-Mace
Temprana A

Cliente

-
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| 6.2 Construible

* Un diseno construible planifica los

mejores meétodos y practicas de
U S construccion disponibles, lo que
|:> O n St ru i b | e |:> resulta en una c.onstrut':cio'n lo mas
O segura y productiva posible.
* Esto requiere que la capacidad de
construcciéon se considere como

parte del diseno.

Proyecto

n exc I OVd Ing. Yelsin Huancachoque
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| 6.2 Construible

Restricciones de los proyectos :

Seguridad

Alcance Costo

Tiempo Calidad

nexcloVd
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6.2 Construible

W\

Alineacion de
Interesesy
Objetivos

W\

Riesgosy
Recompensas
Compartidos

nexclod

Mediante incentivos:

a)

Ing. Yelsin Huancachoque

KPI No. x:
* Ahorro contraun presupuesto meta.
* Los ahorros compartidos 50/50.
KPI No. x:
« Entregar anticipadamente el proyecto : Incentivo econémico
xxx repartido con subcontratistas
KPI No. x:
*  Cumplir con las Fechas Claves del centro acuatico: Incentivo
econdmico xXxx.

KPI No. x:

« Buena gestiéon de la procura y los subcontratos (evitar
disputas): Incentivo econdmico compartido con
subcontratistas.

KPI No. x:

* Mantenimiento durante los juegos: Incentivo econémico.
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Uso BIM:

Modelado de las Condiciones Existentes

LLS071506819
# sdaress:

17544
St mask: E:
255.255.2840

Reality Capture:
e Terrestre
* Acuatico

« Aereo/Drone
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Fast Track

Cambios frecuentes
Plazos Ajustados
Ingenieria de Valor
Transparencia

Yelsin Huangachoque
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Fast Track

Cambios frecuentes
Plazos Ajustados
Ingenieria de Valor
Transparencia




Fast Track

Cambios frecuentes
Plazos Ajustados
Ingenieria de Valor
Transparencia
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ALCANCE

\ MODELADO DE LAS CONDICIONES

EXISTENTES

Uso BIM:

Modelado de las Condiciones Existentes

Reality Capture:
 Terrestre
e Acuatico

« Aereo/Drone
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Uso BIM:

Modelado de las Condiciones Existentes

» Planeamiento del vuelo
 Altura
* Velocidad
* Tipode Camara
« Distancia focal
e Overlap Frontal y Lateral
 Ubicacion de Puntos de control

* ClimayHoradevuelo

Project Process View MapView Help

¥ £ >
O S o
=4

Process

>
&

ALCANCE

MODELADO DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES
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Todo

Eventos

.. Compensables

o
™
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Alertas
Tempranas
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Modelado de las Condiciones Existentes

Salidas (Vuelos Semanales):

* Procesamiento : Horas

* Nube de Puntos (+ 100 Millones
de puntos), Ortofotos, DTM, DSM,
3D.

Project Process View rayCloud Help
@ G BE QR @]l @ & E-L-hesE

e
(E3)

Home

Map View

a8

Project Process

¥ Create

SENE =

¥ Layers

> M Cameras
> [ Rays
v [ Tie Points
> GCPs / MTPs
> [ Automatic
v [ Point Clouds
v [ Densified Point Cloud
> Display Properties
& @ VMT 27092018_group1_dens|
v [H] Point Groups
> Display Properties
Unclassified
Disabled
Ground
® Road Surface
® High Vegetation
@ Building
© Human Made Object
v [4 Triangle Meshes
> Display Properties
& Mesh VMT 27092018 simplified_|
v [4 Objects
v [ Polylines
> Display Properties
M N Polyline 1
Surfaces
Animation Trajectories
Orthoplanes
Scale Constraints
Orientation Constraints

View

Navigation
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EXISTENTES

Clipping Point Cloud Editing
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Uso BIM:

Modelado de las Condiciones Existentes
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Uso BIM:

ALCANCE

Modelado de las Condiciones Existentes

EIRERY:

Yelsin Huancachoque
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Modelado de las Condiciones Existentes
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Uso BIM:
Analisis del Sitio

Anadlisis de Pendientes

Ingenieria de Valor__

€ x 287303281 m  v: 8656477250 m z 217.031 m
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Uso BIM:

ALCANCE

Anadlisis del Sitio e

Analisis de Zona de acopio
Volumenes [

Yelsin Huancachoque
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I ANALISIS DE SITIO
Uso BIM: R

Analisis del Sitio

» +1500 fotografias por vuelo
* 40 min
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ANALISIS DE SITIO

Uso BIM:

Analisis del Sitio

Layout de obra

Reportes semanales

Reporte alta gerencia

Avance de obra

Valorizaciones

Planificacion semanal

Identificacion de riesgos de proyecto

Mapa de riesgos
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- ANALISIS DE SITIO

Uso BIM:

Analisis del Sitio

Layout de obra

Reportes semanales

Reporte alta gerencia

Avance de obra

Valorizaciones
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Identificacion de riesgos de proyecto

Mapa de riesgos
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Uso BIM:

Analisis del Sitio
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Uso BIM:

Analisis del Sitio

Layout de obra

Reportes semanales ; 3 N\ gw

Reporte alta gerencia
Avance de obra I 4 3
Valorizaciones 28] s 5 ol 58

= F ¥

b 5 i uﬁ

ore o s f.,q_.“,_ /i . ‘
Planificacién semanal 5y o ! & i

Identificacion de riesgos de proyecto

‘@

Mapa de riesgos , N .




. ALCANCE
\ A B

ol N - W N

ESTIMACION DE
COSTES

Uso BIM:

Analisis del Sitio

* Longitudes

* Areas

* Volumenes
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Uso BIM:

Analisis del Sitio

* Longitudes
* Areas

* Volumenes
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ALCANCE

Number of Vertices: 22

ESTIMACION DE
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Copy to Cipboard

¥ Images
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ESTIMACION DE

Uso BIM: SO8IES

Analisis del Sitio
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Uso BIM:

Analisis del Sitio

e Corte/Relleno
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B Volume Settings
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BaseSuface  Deoley
Vertex Color
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Line Color
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ESTIMACION DE
COSTES
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ESTIMACION DE
COSTES
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| 6.2 Construible

* Arquitectura
e Estructuras
 MEP
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| 6.2 Construible

BIM-Arquitectura

* Muros

* Puertas

* Tarrajeo

* Pintura

e ZOcalos

e Contrazocalos
* Etc

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque
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| 6.2 Construible

* Muros

* Puertas

* Tarrajeo

* Pintura

e ZOcalos

e Contrazocalos
* Etc
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6.2 Construible

BIM-Estructura

e Concreto Armado
* Encofrado
 Refuerzo-Acero

e Estructura Metalica

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque




6.2 Construible

BIM-Estructura

e Concreto Armado
* Encofrado
 Refuerzo-Acero

e Estructura Metalica

Correo: yelsin.h.c@gmail.com
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| 6.2 Construible

BIM-Estructura

e Concreto Armado
* Encofrado
 Refuerzo-Acero

e Estructura Metalica

E————T
ettt |11
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| 6.2 Construible

BIM-Estructura

e Concreto Armado
 Encofrado
 Refuerzo-Acero

e Estructura Metalica
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| 6.2 Construible

BIM-Estructura

e Concreto Armado
 Encofrado
 Refuerzo-Acero

e Estructura Metalica
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6.2 Construible

BIM-Mep

* Agua
Desague
HVAC
Gas

e ETC
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6.2 Construible

BIM-Mep

* Agua

* Desague
* HVAC

* Gas

e ETC
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6.2 Construible

Panamericanos 2019 - Villa Maria del Triunfo

Alcance

Deteccidn de
Interferencias Fisicas y de
Normativa,
Incompatibilidades y

Disefio y Construccién o
Omisiones

Ubicacion
Peru

Usos BIM

-Coordinacion 3D

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque
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6.2 Construible

4

19 - Callao

O

Proyecto
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6.2 Construible

Planificacion de la Utilizacion del Sitio
Aeropuerto del Prat Coordinacién 3D

Alcance
Construccion
Ubicacion 0=
Espana

Usos BIM

-Planificacion de la Utilizacion del Sitio
-Disefio de Sistemas de Construccion
-Coordinacién 3D

-Planificacion de Fase (4D)
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6.2 Construible

Planificacion de la Utilizacion del Sitio

Coordinacién 3d
Aeropuerto del Prat
/ Grua

Alcance &N Nube de Puntos y _ ‘J

Construccion

Ubicacion D ol i
Espafia pee—— , ": : et g o2 PR - S

Usos

BIM

-Planificacion de la
Utilizacion del Sitio
-Disefio de Sistemas

de Construccion Modelo BIM
-Coordinaciéon 3D

-Planificacion de
Fase (4D)



CRONOGRAMA

| Uso BIM: PUENTES INTEROCEANICA - PERU

Correo: yelsin.h.c@gmail.com Ing. Yelsin Huancachoque Fuente: TSC Innovation




Uso BIM:

Universidad de Ulster

o

Alcance
Diseno y Construccion

B S
< O

e
1719

Ubicacion
Reino Unido

o

Usos BIM

-Estimacion de Costos (5D)
-Coordinacion 3D
-Planificacion de Fase (4D)
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ETIMACION DE COSTES
____ Uso BIM: (5D)

Extraccion automatica de cantidades de civil
Universidad de Ulster 3d/Revit a Presto.
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| 6.3 Sostenible y Operable

* Un edificio sostenible esta disefiado para
funcionar en armonia con sus contextos

U naturales, sociales y econémicos.
El disefio de un edificio sostenible equilibra los

&y |:> OSte n i b | e |:> recursos para la construccién y las operaciones

de manera adecuada en apoyo del uso del
edificio.

Proyecto

* Operable significa que los sistemas del edificio
funcionan juntos, se mantienen y reparan
facilmente.

U S * Para crear un edificio operable, el equipo del
|:> pe ra b I e |:> proyecto debe considerar todos los requisitos
&/ de operacién y mantenimiento durante el

disefio e incorporar a los operadores del
edificio como parte del equipo de disefno.

Proyecto
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6.3 Sostenible y Operable

La informacidn integrada nos permite :

Innovacion/
Tecnologia

Correo: yelsin.h.c@gmail.com

Comparar

Lista de resultados sen
There are too many results to display at once. Use the fiiters fo
feguce the amount

cilla  Resultado como arbol

INFORMACION x

< Basic Wall [3399347] >

Cambios entre NL_1210_CD_MOD_ACM_S5Z_DS_000001.1vtv1y
10D_ACM_$52_DS_000001.vt v3

l Se puede apreciar

s512mt

- facilmente que, __—p oo o
donde y cuanto :
cambio e
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6.3 Sostenible

Panamericanos 2019 - Villa Maria del Triunfo

Links a Fichas de
Mantenimiento

Attachnr

Alcance
Construccion

Ubicacion
Peru

INSTRUCTION AND OPERATIONAL MANUAL
MANUEL D' ET DE

MANUAL DE INSTRUCCIONES Y FUNCIONAMIENTO

Usos BIM
-Mantenimiento y Operacidn de
Activos

-Disefio de Sistemas de
Construccion

-Coordinacioén 3D
-Planificacion de Fase (4D)

vvvvv
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6.3 Sostenible

Espiritu
Colaborativo

Usuario-Ingenieria-Consultores-
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300%
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=
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* Ppto Final de Lima 2019 es un reflejo actual con el presupuesto recortado.
El presupuesto final se proyecta que estaré por debajo de lo presupuestado y
aprobado originalmente.
Para los dema3s casos, son presupuestos ejecutados.
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“Cuando creia que tenia
todas las respuestas, de
pronto, me cambiaron
todas las preguntas”

Gracias!



Thank You

Correo: yelsin.h.c@gmail.com
Cel: 943721846



mailto:yelsin.h.c@gmail.com

Todas nuestras conferencias y capacitaciones las
encuentras en nuesira web, en el link:

CAPACITACIONES VIRTUALES

http://bit.ly/CAPACITACIONES2021

en la seccion de;

% CAPACITACIONES REALIZADAS
2021


https://correo.mef.gob.pe/owa/redir.aspx?C=ZyILyDrHwVXQvc4sbnb1-M6ZJfS4EyIIooOyUJoadIocAtYpEO7YCA..&URL=http://bit.ly/CAPACITACIONES2021

Muchas gracias.

. A.
Invierte.pe
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ﬁ PERU | Ministerio
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