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Consideraciones para la formulacion y
evaluacion de proyectos de servicios de
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peligro de inundacion y/socavacion
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Direccion General de Programacion Multianual de Inversiones

Ministerio de Economia y Finanzas



Objetivo

Comprender los alcances metodoldgicos y procedimentales de la formulacion y evaluacion
de proyectos de inversidon de servicios de proteccién de riberas de rio vulnerables ante el
peligro de inundacion y/socavacion.



Contenido

A. Marco Normativo
B. Ficha Tecnica Estandar



A. Marco Normativo




Marco Normativo

Ley N229664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastre- SINAGERD.

Decreto Legislativo N® 1252 crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestiéon de Inversiones -

Invierte.pe*
4 )
Ley N2 29338: Ley de Recursos Hidricos
\ J
4 )

Decreto Supremo N2 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de
la Ley de Recursos Hidricos.

Resolucion Ministerial N2 0115-2020-MINAGRI
(07/May/2020)* *

**Ficha Técnica Especifica Estandar para la formulacién de Proyectos de inversién de “Creacién o recuperacion de servicio de
proteccidn en riberas de rio vulnerables ante el peligro de inundacién/socavacién” versién 1.2, asi como su instructivo.


https://www.mef.gob.pe/es/metodologias/metodologias-especificas/fichas-tecnicas-sectoriales?id=5620

Clasificador Funcional

o Division Grupo Funcional
Funcion 05 Funcional 016 P 0035
Orden Publico y Gestion de

Seguridad riesgo y Prevencion de

emergencias Desastres

Servicio Competencia del servicio
Tipologia Indicador de brecha

Sector GR MP MD EMPRESAS

Servicios de Porcentaje de
proteccion en . puntos criticos en
riberas de rio Agrlgultura Sl Sl Sl NO DefensNas ribera de rio no
y riego Riberefnas :
vulnerables protegidos ante
ante el peligro peligros

Nota: Anexo 02 de la Directiva N2 001-2019-EF/63.01 modificado por Resolucién Directoral N2 003-2022-EF/63.01

Sector Responsable

Presidencia del
Consejo de
Ministros

Unidad de Medida

Puntos criticos en ribera
de rio

La competencia de los servicios alcanza el nivel de Gobierno Local - Municipal Distrital.




Identificacion de Puntos Criticos

& . | Ministerio
g PERU | de Desarrollo Agrario ém <
y Riego Autonese Nacone ol Agus

“Decenio de la iguaidad de Oportunidades para mujeres y hombtwes” “Afno de la Universalizacion de la Salud”

INSTRUCTIVO PARA ELABORACION
DE FICHAS TECNICAS DE
EMERGENCIA REFERENCIALES, DE
PUNTOS CRITICOS CON PELIGRO

INMINENTE EN RIOS Y QUEBRADAS -

Nota: Resolucion Jefat N
elaboracién de fichas técnicas de emergencia

La Entidad responsable de identificar los
puntos criticos, es la Autoridad Nacional
del Agua a través de sus entes
descentralizados. Asimismo remite esta
informacién al CENEPRED para su
incorporacion en su plataforma digital
llamada SIGRID




B. FICHA TECNICA ESTANDAR




e Ficha Tecnica Estandar

Condiciones de
aplicacion

El costo de inversion del Pl debe estar
dentro de los limites correspondiente
al nivel de estudio de la FTE.

Mayor de 750 UIT*
S/ 3,862,500.00
Menor o Igual a 15,000 UIT
S/ 77,250,000.00

* UIT 2024 =S/ 5,150.00

PERU | Ministerio s FICHA TECNICA ESPECIFICA ESTANDAR :

) e Merkatiney Then /g SERVICIO DE PROTECCION EN RIBERAS DE RiO
st T v VULNERABLES ANTE EL PELIGRO

Plantilla predeterminada Version 1.2 - Marzo 2020
Monto de Inversion a Precios de Mercado mayor de 750 UIT hasta 15,000 UIT
La informacion registrada en esta ficha tiene caracter de Declaracion Jurada
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: I estudio/area de evaluacion ~ »
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1 ' / Nombre del 7 A social
! I Imprimir ! proyecto, &) Unidad servicio
: : Smpeisendact e ¥/ Analisis técnico
: I Protocolo de Evaluacion ] : fU.nCIONB.ll & Involicrados
I . alineamiento a <
: I Anexos : ol t?rec.ha & Problema/ Gestion ¥/ Marco Logico
: : Sk objetivos
: I Perfiles Profesionales ] : Institucionalidad - ¥ Sostenibilidad,
: ' ~ Al i
1 1 ternativas
I Guardar en PDF : de =olucion ¥ Costos ¥ Conclusiones

Nota: Resolucion Ministerial Ne 015 2020 MINAGRI: Ficha Técnica Estandar para la formulacién de
proyectos de inversion de “Creacidn o recuperacion de servicios de proteccion en riberas de rio
vulnerables ante el peligro de inundacion/socavacién”




Definicion de area de estudio

Punto
Critico

—

-‘C‘RBA,‘O' :
i r )

El area de estudio para este caso, corresponde a la delimitacion de la cuenca hasta el punto

critico identificado. Esto se realiza en el estudio hidrologico..




Definicion de area de influencia

,E ' 151 |
== - .
149 ,'\\j
= P1 ER DE MAEST
, 150
148
U LE.| 7 ANDRES A. CACERES DORR
/ /
’/"y"ua Ag‘m ‘
/ 137 e
1 ’;‘""” - BPI‘ 0
/| BPro04
" ~_[136/ 135
N | TT———

El area de influencia es el espacio geografico donde se ubican las Unidades Productoras afectadas o

gue se veran afectadas con la inundacion o socavacion lateral. Es decir, que todo lo que se encuentre
en la mancha de inundacion o socavacion lateral, corresponde al area de influencia.




UP

Sistema de
proteccion de
defensa riberena

Las Unidades Productoras son todas aquellas que se constituye como producto generado

o modificado por un Proyecto de Inversion: Ejemplo las Instituciones Educativas Publicas;
vias locales; vias vecinales; sistema de agua potable y alcantarillado, etc.




Mapa de Alturas: Identificacion de UP y Bienes Privados que requieren ser protegidasen
un punto critico
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PROFUNDIDAD

En estaimagen se presenta el mapa de alturas que se genera a traves Rango

del modelamiento hidraulico donde considera entre otros parametros
el caudal maximo para un periodo de retorno de 100 afios. 0.0-03
Las alturas o profundidad o tirantes son moldeados segun la forma 03-06
2 del cauce del rio y otras consideraciones.
_ 2 o Dependiendo de la magnitud, importancia y la fase del Pl se puede 06-1.0
e = T e e r-i=aZu utilizar el modelamiento hidraulico o utilizar las huellas hidricas como ' 1 510
3 B e informe preliminar. .




Mapa de Velocidad: Identificacion de UP y Bienes Privados que requieren ser protegidas
en un punto critico
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En esta imagen se presenta el mapa de velocidad que se genera a

través del modelamiento hidraulico donde considera entre otros

parametros el caudal maximo para un periodo de retorno de 100 afios.

Las velocidades se encuentran relacionadas a la forma del cauce del

rio y otras consideraciones.

Cuandq en un cauce el princ_:ipal problema es la socavacion lateral y ~~~ EJE DE RIO
no la inundacion; la velocidad sobre los taludes es una de las

justificaciones de la socavacion entre otros parametros. SECCIONES

e




Mapa de una Seccion Transversal del rio: Donde se identifica la cota de la UP, respectode
la cota NAME

SECCION 0+280

Las cota de la UP es comparada con la cota NAME, que genera el 5470
caudal en maxima avenida: Cuando la Cota NAME es mayor a la Cota
de la UP, existe el peligro de inundacion; si la Cota de la UP es mayor

a la Cota NAME, existe el peligro de socavacién lateral.
El caudal maximo extraordinario puede generar simultaneamente 346 O
ambos peligros, sin embargo, se debe priorizar el que tenga mayor
impacto sobre las UP.

\\ BPr 04 LOCAL COMUNAL ——Jp 02 PLAZA DE ARMAS —— UP 03 ESCUELA N° 36476 3 4 5 O

\ Vel: 3.179 m/s Vel: 1.496 m/s Vel: 0.352 m/s
\\ NAME: 3439.186 \\l i £ 3 4 4 O

3450

13420



" Identificacion del Nivel de Afectacion a las Unidades Productoras y Bienes
Privados

SIMBOLOGIA SIMBOLOGIA

Unidades Productoras Bienes Privados

- UP 01 PUENTE AV

 COORDENADAS * COORDENADAS = UP G2 PUENTE SAN RAMON i 5

- UP 03 PUENTE COLGANTE TERESA
OTINIANO s BPY 02 GRIFO PECSA

VE Loc I DAD UP 04 PUENTE PASARELA PLAYA DE ORO BPr 03 LOCAL PRIMARIA (PRIVADO)
EJE DE RIO i —BPrOARECREOLACABAINADE I

UP 05 PUENTE PEATONAL DE SAN RAMON —
DE PANGOA JERONIMO

SECCIONES rango A" T

—— UP 07 RED DE ENERGIA ELECTRICA
UP 08 RED DE AGUA -

PROFUNDIDAD 0.0-1.0 —Seas” Simbologia

UP 10 MATADERO MUNICIPAL SAN MARTIN PUNTOS DE APOYO
DE PANGOA BM

Ran o 1 O - 2,0 UP 11 LOSA DEPORTIVA DE RECREACION
PASIVA DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA -~ RIO SAN RAMON
TERESA OTINIANDO SAN RAMON
UP 12 LE 173 TERESA ) VIVIENDAS

0.0 o 0.3 2.0 - 3_0 UP 13 LOSA DEPORTIVA SAN RAMON DE

PANGOA

UP 14 JARDIN SAN RAMON DE PANGOA
0.3-06 >30 et L a profundidad o alturay la
UP 16 PARQUE ECOLOGICO MUNICIPAL Ve| OCidad son Vari ables

UP 17 CAMPO FERIAL - CUn 2503740

06-1.0 ~ EJE DE RIO UP 18 TALLER DE que condicionan el nivel de
afectacion de la UP, segun

UP 19 LE1 305837 ANDRES A. CACERES
DORREGARAY

UP 20 MERCADO MUNICIPAL H
>1.0 SECCIONES la magnitud y que se
encuentran definidas en
rangos, como se aprecian
en las imagenes




Identificacion del Nivel de Afectacion a las Unidades Productoras y Bienes
Privados por socavacion lateral

p -
El area de color azul corresponde a una crecida maxima para un
periodo de retorno de 100 afios que no ocasiona inundacidn, sino
socavacion lateral en ambas margenes del rio

El 4rea achurada de color rojo corresponde al
avance de la socavacion lateral en el horizonte
de funcionamiento del PI. Esto se realiza para
identificar la probable afectacion a las UP vy
Bienes Privados.

QT T
u.'.".




Identificacion del Nivel de Afectacion a las Unidades Productoras y Bienes
Privados por socavacion lateral

En esta imagen la afectacion
es por inundacion, ya que la
cota NAME es mayor a la cota

de la UP. la vulnerabilidad de
una up también esta relacion
al peligro que va impactar
sobre ella, entre otros
factores.
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En esta imagen la afectacion
por socavacion lateral, ya
gue la cota de la UP es mayor
a la cota NAME. Ila
una up

vulnerabilidad de
también esta en relacion al
peligro que va a impactar

sobre ella, entre  otros

factores.



Identificacion y descripcion de las Vulnerabilidades de las Unidades

Productoras y Bienes Privados por socavacion lateral

<

-

La vulnerabilidad de la UP se debe a la
cercania__( ) del peligro
socavacion lateral. Asimismo,
respecto a los materiales ( )
de que estan constituidas las
Unidades Productoras y otros
factores que deben ser analizados



Identificacion y descripcion de las Vulnerabilidades de las Unidades
Productoras y Bienes Privados por inundacion

La vulnerabilidad de la UP es
baja primero porque es de
material noble y cuenta con
cerco perimétrico, que impide el
ingreso del flujo sobre Ila
infraestructura educativa.

/
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La vulnerabilidad de la UP es
baja primero porque es de
material noble y cuenta con
cerco perimétrico, que impide el
ingreso del flujo sobre Ila
infraestructura educativa.




Fﬁmenwt: Fase de funcionamiento
documentos Ejecucion A
aquivalentes fisica 4 Beneficios

" Costo de r Costo de operacion y mantenimiento

Horizonte de Evaluacion del Proyecto de Inversion

s

- Fase da.eiﬂcuciﬁn

ALTERNATIVA 1

v

Horizonte de evaluacion

El horizonte de evaluacion
para esta tipologia es de 10
anos

Aitos | J | ! l | 1 ! |
I. Beneficios (+)
Beneficios directos ! 1 l | 11,033,970.64 l l
Beneficios indirectos | { [ | 17,95,286.84 [ ]
Externalidades posttivas ' i i ‘\
Intangibles ‘ ‘ ‘
Total beneficios” 0.00 0.00 \257. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
Il. Costos de inversion, operacion y mantenimiento (-) a precios sociales S
1. Costos de inversion 19,489,672.06 \
2. Costos de reinversion |
3. Costos de operacion incremental I 5,814.07 5814.07 5,814.07 5814.07 5,814.07 5,814.07 5814.07 5814.07 5,814.07 5,814.07
4. Costos de mantenimiento incremental 14,301.61 14,301.61 14,301.61 14,301.61 14,301.61 14,301.61 14,301.61 14,301.61 14,301.61 14,301.61
5. Externalidades negativas
Total Costos | 19,489,672.06 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68
";:‘)'c’; ‘:s"e"eﬁ"m DR R R 19,489,672.06 -20,115.68 -20,115.68 -20,115.68 2041568 28,970,141.80 -20,115.68 -20,115.68 -20,115.68 -20,115.68 -20,115.68

[Mata: sz reslhiza por cads sternatia considerads en el proyecte




Brecha del servicio

1.06 Brecha del servicio (balance oferta optimi

Descripcion

Unidad de
Medida

Ano 1

. |constituido por el
Proteccion | P

de riberas
de rio
vulnerable

s ante el |

peligro de
inundacion

/socavacio

El  sericio  estd

| conjunto de acciones
;estructurales y no
:estructurales que,
‘permitan el control y
;prevencién de los
‘efectos de los
Efenémenos naturales
‘destinados a3 13

| .
proteccion  de los

{bienes y Semnicios

Unidades
Productor
as de
Bienes ylo
Senvicios
afectadas




® Analisis Técnico: Tamaiio, Localizacion y Tecnologia

Los factores condicionantes para la definicion del tamafio son:
*El nUmero de Unidades Productoras - UP a proteger.
*La longitud y el nUmero de puntos criticos establecidos por la

AVAVA
*El caudal del rio para un periodo de retorno de 100 afios.

: V‘ _;. ."‘-- ;-:':_:;- ot .. . :
Tamano: Rio con considerable
caudal que impacta en las UP

Localizacién: Las estructuras de
proteccion se colocan en los
i el S puntos criticos previamente
Tamafio: Riachuelo con o TR Al , 4 AL identificados
bajo caudal. ‘-' . | o -




e Analisis Técnico: Tamaiio, Localizacion y Tecnologia

4.00

s
2
& —y b
— € s
1.003| (8
.
—e b
oo
e
PARA DRENAE 2 _00 5 E[.
@ o
. 0.30
g 4
UBOPYC @ 1~ ,E ; &
£ = 3 .
A DRENAJE “J 5 2.00 E
: - g |8
Para el problema identificado la LS |irn
solucion técnica debe guardar /ij-*‘“'cc'“ 0.30
. 2
coherencia y presentar una 8
1 solucion de largo plazo. 2 -
2 :
50 @015 EN UNA FRANIA OE 30 Z |2.25% =
© 50 025 EN LA FRANIA CE 200 ol o 2 = %
28] \'mw",, C:é',fp;"""' 2 oI @0z <]
']_l D 5% @ VARILLAS DE 0.00 m | DE MURO VARILLAS D€ 6,00 m l? =
- - . e — —
AD*'—f [ i\\“>_“;~,- ‘E‘Tjﬁi?l \E—An" - g [ 0'30
\ | EN TODA LA ALTURK DEL MURG I/
i /' | / = 0.80 S uwmace
I8 f | | CONSTRUCCION
3 i 3 g g - —
2 zﬂ' l—oq_u*#_,l i g 0.45 nsa-él-'n_}s_z_l \.om-gnznm
st ] & et e | © e |reo Gl | B l
4 - ! 4.00 N
5 [aadlzgis $ aifzgs 1
- o 100 DETALLE ESTRUCTURAL MURO DE ENCAUZAMIENTO
i 3.35 i - VILCANOTA
= R ESC.1:75

-—

.

8.50

DETALLE ESTRUCTURAL PLANTA MURO DE

ENCAUZAMIENTO - VILCANOTA
ESC.1:75




@ Analisis Técnico: Tamaiio, Localizacion y Tecnologia

| SECCION TIPICA DE ENROCADO € ot Tacm
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Respecto a latecnologia de muros de proteccidn se tiene:

*Muros de concreto armado. a0
*Muros de concreto ciclopeo.

*Muros de mamposteria embebida en mortero o concreto.

*Muros Enrocados

*Otros materiales segun las caracteristicas del flujo, terreno,
accesibilidad a los insumos, costos de los insumos, etc.
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Evaluacion Social

Los costos evitados se utilizan para
estimar los beneficios sociales para esta
tipologia de proyectos.

o

Metodologia
Analisis Costo Beneficio

©

Beneficlos

Beneficios

Directos Indirectos

Son aguellos beneficios que se
producen en otros mercados
relacionados con el bien o el

Estos beneficios se refieren al
efecto inmediato que ejerce el

acceso de la poblacion usuaria
al bien o al servicio intervenido
por el proyecto.

Para esta tipologia los costos
evitados directos estan
relacionados a la probable
pérdida de Unidades
Productoras.

servicio que se provee con la
capacidad generada por el Proyecto
de Inversion.

Para esta tipologia los costos
evitados indirectos estan
relacionados a las pérdidas de
bienes privados o servicios privados
que puedan estimarse
monetariamente la pérdida




Evaluacion Social: BENEFICIOS DIRECTOS

COSTOS DE RECUPERACION

R ier
U P: PU ente y Unidad Productora Reiggeeraeci Costos_sje
. ., . , Recuperacion (S/.)
Institucion Educativa -
7 . UP 1. Losa Deportiva NO
- i : UP 2: Pistas y veredas de pavimento rigido Sl 384,901.79
UP 3:Institucion Educativa Primaria N°36424 NO
UP 4: Institucion Educativa Inicial 569 - Alto Marayniyoc Sl 2,716,746.41]
UP 5: Puesto de Salud Marayniyocc Sl 3,049,503.37
UP 6: Estadio Municipal Sl 144,141.89
UP 7: Puente Vehicular Sl 1,446,177.36
TOTAL (S/.) 6,295,293.46

g COSTOS DE REHABILITACION

Requiere

Unidad Productora Reh?:rilitac RehabCiCIJiSttaocidéen (Sl
UP 1: Losa Deportiva Sl 694,255.28
UP 2: Pistas y veredas de pavimento rigido NO
UP 3:Institucion Educativa Primaria N°36424 Sl 2,194,401.91
UP 4: Institucion Educativa Inicial 569 - Alto Marayniyoc NO
UP 5: Puesto de Salud Marayniyocc NO
UP 6: Estadio Municipal NO
UP 7: Puente Vehicular NO
e TOTAL (S/.) 2,888,657.19
COSTOS DE REPOSICION DE ACTIVOS

Requiere Costo de Reposicion

Unidad Productora

Reposicion (S/.)
UP 1: Losa Deportiva NO
UP 2: Pistas y wveredas de pavimento rigido NO
UP 3:Institucion Educativa Primaria N°36424 NO
UP 4: Institucion Educativa Inicial 569 - Alto Marayniyoc NO
UP 5: Puesto de Salud Marayniyocc NO
UP 6: Estadio Municipal NO
UP 7: Puente Vehicular NO
TOTAL (S/.)




Evaluacion Social: BENEFICIOS INDIRECTOS

SIENES
Viviendas

privados:

0 OTROS COSTOS EVITADOS

Descripcion de Costo Costo Total (S/.)
3,472,700.00

Costo evitado por dafios a la propiedad privada (Viviendas)

Costo evitado por reduccion interrupcion de ingresos econémicos en la

poblacion 250,000.00

Costo evitado por interrupcién de transito vehicular 150,000.00
3,872,700.00

TOTAL (S/.)




Wi Evaluacion Social: Estimacion de indicadores de rentabilidad
Y social

© Valor actual neto social (VANS) ® Tasa interna de retorno social (TIRS)

ALTERNATIVA1 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Aios . 0 . 1 [ 2 7 3 . 4 . ; , , , ; .
| Beneﬂclos (+) v
Beneﬂcnos dlrectos | | ' | ‘ ' 11,033,970.64
Beneﬁcms mdurectos | A » ‘ . A 17,956,286.84»
I Extemabdades posrtrvas | . |
Total beneficios” | 0.00 ' 1257.48] 0.00 0.00_ 0.00 ' 0.00 0.00
Il. Costos de i mvers»on, operacnon y mantenimiento (-) a precios socnales a I
1. Costos de lﬂV&FSIOﬂ . 19 489 67_2 06. |
2. Costos de remversuon [ | _ ' _ | ,
3 Costos de operacvon |ncremental | ‘ 5 814 07 5 814 07 5 814 07 5 814 07‘ 5, 814 07 5 814 07A 5,814.0'(‘ 5,7814‘0?” 7 5,814.07 5 814 07
4 Costos de mantenimiento incremental § . 14 301 61” 14 301 61) 14, 301,61 14, 301.61 . 14 301 61 . 14 301 61| 1430181 14,301.61 1430181 14 301.61
5 Extemalldades negatrvas . - | ] ] J | ] o] | ] e
Total Costos | 19,489,672.06 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68; 20,115.68 20,115.68 20,115.68 20,115.68
’ ; | |
o do beneficlos Ne(0SAPIECIS | 194g9672.06 2001568 M58 M6 AMG6  BI0A4180 1568 0MEE 668 HMEE 2011568
Nata: s realiza por :bﬁ ;’tem‘;t'ﬂ -:‘:ns:ée-aﬁi 2 el proyeche
12.04 INDICADORES DE RENTABILIDAD SOCIAL
. Coiesionte leosider” PR El ingreso de los beneficios
: en la fase de
Walor Actual Meto [VAN) 492363659 . .
Costo ! Beneficio® Tasalnterna de Retorno (TIR) 6% fu n C I O n am I e n to eS e n e |

guinto ano.

° A precios sociales




itamos estas escenas en el futuro

No rep




iNo te lo pierdas!

Programacion de las Capacitaciones Recursos de
capacitaciones realizadas aprendizaje
Conoce las capacitaciones del mes en Accede a las grabaciones y materiales  Accede a diversos materiales didacticos

de las capacitaciones realizadas.

OFg|0

curso y accede a ellas. sobre el ciclo de inversion publica.




¢Aun tienes dudas?

Consultas
generales

Envia tu consulta a:

invierte.pe@mef.gob.pe

Preguntas
frecuentes

Accede a la base de preguntas
frecuentes correspondiente a los
diferentes sectores.

https://www.mef.gob.pe/es/preg

Asistencia técnica
personalizada

Accede al directorio de la Direccion
General de Programacion
Multianual de Inversiones.

https://bit.ly/3EMNSUu4DIRECTORIO

untas-frecuentes-inv-pub

DGPMI
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iNo te dejes enganatr!

Estos son los iinicos canales de contacto que
la DGPMI pone a tu disposicion

;ﬂg Directorio DGPMI

Ubica aqui al equipo técnico de la Direccién General de Programacion
Multianual de Inversiones.

https://bit.ly/3EMNSu4DIRECTORIODGPMI

Encuentra aqui a los Especialistas de inversion publica a nivel nacional
asignados a tu departamento.

https://bit.ly/3yrcKSLDIRECTORIOCONECTAMEF

@ Directorio CONECTAMEF

iMantente atento y contacta a los
especialistas oficiales del MEF!



https://bit.ly/3EMNSu4DIRECTORIODGPMI
https://bit.ly/3yrcK8LDIRECTORIOCONECTAMEF

iMuchas gracias!
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