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GLOSARIO DE TERMINOS

DGIP: Es la Direccion General de Politica de Inversiones, Organo del Ministerio de
Economia y Finanzas que es la méas alta autoridad técnico normativa del Sistema
Nacional de Inversion Publica.

MINEM: Ministerio de Energia y Minas

OSINERMIN: Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
GL: Gobierno Local

GR: Gobierno Regional

DGER: Direccion General de Electrificacion Rural del MINEM

FONAFE: Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado
CME: Contenido Minimo Especifico.

SER: Sistema Eléctrico Rural

SERF: Sistema Eléctrico Rural Fotovoltaico

SDT: Sistema de Distribucion Tipico

FOSE: Fondo de Compensacion Social Eléctrica
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TRANSPORTE DE LA ENERGIA




CARGAS DE LOS USUARIOS
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GRADO DE DISPERSION

Cargas Dispersas




ZONA DE CONCESION ELECTRICA

Concesion de las
Empresas Eléctricas

Concesion Eléctrica
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DISTRIBUCION y COMERCIALIZACION




SISTEMA DE DISTRIBUCION

Dentro de la Zona de Concesidn de la Fuera de la Zona de Concesion de la Empresa
Empresa Eléctrica Eléctrica
- Electrificacion en &reas urbanas y urbano marginales - Electrificacion en areas rurales
- Grado de dispersion: concentrados - Grado de dispersion: dispersos
- Se norma segun la Ley de Concesiones Eléctricas - Se norma segun la Ley de Electrificacion Rural
- MINEM es el organismo que norma la actividad - MINEM es el organismo que norma la actividad
- OSINERMIN es el fiscalizador , aplica la NTCSE - OSINERMIN es el organismo fiscalizador , aplica la NTSER
- La operacion y mantenimiento a cargo de la empresa - La operacion y mantenimiento a cargo de la empresa, previa recepcion

Inversiones a cargo de las empresas eléctricas - Inversiones a cargo de la DGER del MNEM, GLy GR




MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
(Normativo)
Ley de Electrificacion Rural, Normas Técnicas

OSINERMIN
(Fiscalizador)

Contenidos Minimos

para PIP de
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-Disefio de redes rurales Operacion y Mantenimiento
-Costos y beneficios | EMPRESAS ELECTRICAS

-Sensibilidad y
sostenibilidad

PIP de Electrificacion
Rural

Sistema convencional de
Redes eléctricas

Sistema Fotovoltaico




SISTEMA ELECTRICO RURAL

Linea Primaria

Transporta la energia generada
en una pequefia central o
desde el punto de disefio de un
sistemas eléctrico existente.

Sistema convencional

Red Primaria

Transporta la energia desde la
subestacion en media tension
en el interior de la localidad.

Red Secundaria

se derivan de las Redes
Primarias a las sub estaciones
y se extienden hacia las
instalaciones de los usuarios.
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SISTEMA ELECTRICO RURAL

Sistema convencional (Diagrama Unifilar)
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SISTEMA ELECTRICO RURAL

Sistema Fotovoltaico Domiciliario

El Sistema Fotovoltaico Domiciliario (SFD) es
una alternativa de electrificacion a través del
aprovechamiento de la energia solar en
localidades aisladas o areas dispersas que
presentan alto costo por conexion con
sistemas convencionales. Se plantea la
implementacion de paneles  solares
fotovoltaicos en cada vivienda




ENFOQUE TERRITORIAL

Un PIP con enfoque territorial
comprende intervenciones que se
ejecutaran a mas de una Unidad
Productora de Servicios en un
ambito de influencia definido por
su articulacion espacial y
funcional.

Area de Estudio




ENFOQUE TERRITORIAL

SISTEMA CONVENCIONAL DE REDES
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ENFOQUE TERRITORIAL

SISTEMA FOTOVOLTAICO DOMICILIARIO

Sin Enfoque Territorial Con Enfoque Territorial




FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO
Y PUNTO DE DISENO

Certificado que acredita
factibilidad de otorgar
suministro dentro de la zona de
concesion y sobre el cual se
estable un punto de

alimentacion de energia al
proyecto.
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Se muestra la extension y distribucion de las redes, nos permite tener una idea del tamafio del

proyecto
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IDEAS FUERZA

Conceptos Basicos




IDEAS FUERZA

¢,Cual es el contenido minimo para PIP de
electrificacion en zonas urbanas o urbano
marginales?

Respuesta:
No existe contenidos para PIP cuya intervencion se focalice

en zonas urbanas o urbano marginales. Se utiliza los

contenidos minimos generales del SNIP.




IDEAS FUERZA

¢, Se podra electrificar localidades muy dispersas con
sistemas de redes convencionales?

Respuesta: No

Seria inviable técnica, econdmica y socialmente. La

alternativa tecnica disponible son los paneles fotovoltaicos.




IDEAS FUERZA

¢ Las intervenciones en electrificacion en areas
rurales se norma a través de la Ley de Concesiones
Eléctricas?

Respuesta: No

Se regula a través de la Ley de Electrificacion Rural.




IDEAS FUERZA

. Un PIP de electrificacion con sistemas
fotovoltaicos requiere factibilidad suministro?

Respuesta: No

Son sistemas individuales que no requieren aseguramiento

de oferta desde redes eléctricas.




IDEAS FUERZA

¢,Cual es el contenido minimo para PIP de
electrificacion rural?

Respuesta:

El desarrollo de la formulacion del PIP de acuerdo al CME 07

“Contenidos Minimos especificos para estudios de perfil de
PIP de Electrificacion Rural.
Se evalua en un soélo nivel de Estudio.
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CICLO DEL PROYECTO PARA UN PIP DE
ELECTRIFICACION URBANO MARGINAL

Prelnversion Inversién Post Inversion
Perfil Estudios
Contenidos Min. Definitivo o
Expediente Evaluacion
Técnico Ex post
Ejecucion
Factibilidad de obra




CONSIDERACIONES PREVIAS EN PIP DE
ELECTRIFICACION URBANO MARGINAL

 El objeto de la electrificacion en una zona urbana o urbano marginal es el
abonado comprendido dentro de su zona de concesidén de acuerdo a la Ley
de Concesiones Eléctricas.

 Los GL y GR pueden ejecutar / formular PIP sobre localidades dentro de su
ambito de competencia (jurisdiccion), la cual puede incluir a las areas de
concesion otorgadas a las empresas concesionarias. En estos casos debera
enmarcarse en lo establecido en la Ley N° 25844 (Ley de Concesiones
Eléctricas), bajo la condicion reembolsable.

Intervenciones del GL y GR —> Intervencidn prioritaria justificada en

proyectos de ampliacion de redes orientada
a los abonados domesticos.

e La justificacion de la intervencion de los GL y GR debe ser incluida en la
formulacion de los estudios.



CONSIDERACIONES PREVIAS EN PIP DE
ELECTRIFICACION URBANO MARGINAL

 No generan beneficios sociales la ejecucion de obras de infraestructura de
manera separada (soOlo lineas primarias, solo redes primarias, etc.) pues
constituirian un fraccionamiento. Salvo la ampliacion de redes secundarias,
lo que implica nuevos usuarios.

e La formulacion del PIP debe responder a un plan de ampliacion de las
redes eléctricas de las empresas eléctricas, primeros responsables de la
ejecucion de los proyectos dentro de su zona de concesion.

* En tanto el nuevo sistema eléctrico disefiado, puede alterar al existente, debe
incluir los reforzamientos y adecuaciones que aseguren la capacidad y
buen funcionamiento del sistema eléctrico en su conjunto. Se debera
tomar en cuenta lo senalado en el documento de factibilidad de

suministro de la empresa.



CONSIDERACIONES PREVIAS EN PIP DE
ELECTRIFICACION URBANO MARGINAL

31

* Los proyectos de mejoramiento de redes dentro de la zona de concesion de

una empresa eléctrica, es competencia exclusiva de dicha empresa y no del
GR o GL. OSINERGMIN, es el organismo fiscalizador que identifica y
sanciona a las empresas que no brindan servicio adecuado.

Para el diseno de la ingenieria del proyecto se debe cumplir con las normas
técnicas del sector, las configuraciones de las redes y las especificaciones
técnicas de la empresa. El PIP debera contar con el documento de opinion
favorable de la empresa sobre el disefio y de la operacion y mantenimiento.

Se requiere gestionar con la empresa concesionaria la siguiente

documentacion.

» Factibilidad de Suministro y Punto de Disefno

» Opinion favorable sobre el disefio y los costos de operacion y
mantenimiento.

» Evidencia de la condicion reembolsable que asumira la empresa.

» La empresa concesionaria debe aprobar el expediente técnico y
acompanar en la supervision de las obras.
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CICLO DEL PROYECTO PARA UN PIP DE
ELECTRIFICACION RURAL

Prelnversion Inversién Post Inversion

Perfil ]
Contenidos Min. Estudios
Especificos-CME 07 Definitivo o

Expediente Evaluacion
Técnico Ex post

Ejecucion

iidad de obra




CONSIDERACIONES PREVIAS EN PIP DE
ELECTRIFICACION RURAL

* El objeto de la electrificacion rural es el abonado doméstico.

* Cargas especiales — Constituyen cargas privadas, no
corresponde financiar su interconexion con
recursos publicos.

« No generan beneficios sociales la ejecucion de obras de
Infraestructura de manera separada (solo lineas primarias, solo
redes primarias, etc.) pues constituirian un fraccionamiento.
Salvo la ampliacion de redes secundarias, lo que implica nuevos
usuarios.

« La formulacion del PIP debe responder a un plan de ampliacion
de las redes eléectricas a localidades dispersas y/o alejadas,
elaborado por el Gobierno Local, Regional y Nacional.




CONSIDERACIONES PREVIAS EN PIP DE
ELECTRIFICACION RURAL

En tanto el nuevo sistema electrico diseiado, puede alterar al existente, debe
incluir los reforzamientos y adecuaciones que aseguren la capacidad y
buen funcionamiento del sistema eléctrico en su conjunto. Se debera
tomar en cuenta lo senalado en el documento de factibilidad de
suministro de la empresa.

Las actividades de Generacion o Transmision que se desarrollen sin incluir
el sistema de distribuciéon al abonado final, no son competencia de los
GL ni GR, por tanto, no constituyen un PIP de electrificacion rural.

Un PIP de electrificacion con redes convencionales y en sistemas aislados,
podra incluir como componente del proyecto, la generacion de electricidad a
traves de minicentrales hidroeléctricas, grupos solares o grupos térmicos.

Los PIP deberan seguir lo establecido en la R.D. N° 051-2007-EM/DGE para
el diseno de su ingenieria, tanto para el desarrollo de los proyectos vy
ejecucion de obras de los Sistemas Eléctricos Rurales, asi como su operacion

vy mantenimiento.




CONSIDERACIONES PREVIAS EN PIP DE
ELECTRIFICACION RURAL

« El MINEM sélo puede intervenir en PIP en localidades ubicadas fuera del
area de concesion de las empresas concesionarias. Este aspecto debe ser
considerado por los GL y GR en las formulacion de los proyectos, en caso
consideren solicitar que el PIP sea ejecutado por el MINEM.

« Las intervenciones en PIP de electrificacion con sistemas fotovoltaicos
domiciliarios deben ser consultados al sector a fin de evitar duplicidad con el
programa de electrificacion nacional de 500 mil paneles fotovoltaicos.

» Se requiere gestionar con la empresa concesionaria la siguiente documentacion.

» Factibilidad de Suministro y Punto de Disefno

» Opinion favorable sobre el disefio y los costos de operacion vy
mantenimiento, siempre que se sefiale que la empresa se hara cargo.

» La empresa concesionaria debe aprobar el expediente técnico, siempre que
se sefiale que la operacion y mantenimiento estara a cargo de la empresa.

» La empresa concesionaria debe acompafar en la supervision de las obras,
siempre gque se sefiale que la operacion y mantenimiento estara a cargo de
la empresa.



IDEAS FUERZA

Consideraciones Previas




IDEAS FUERZA

¢,Los Gobiernos Regionales y locales, pueden
Intervenir dentro de una zona de concesion de una
empresa electrica?

Respuesta: Si
v'En proyecto de ampliacion de redes

v’ Justificacion de su intervencion
v'Principal objetivo de intervencion: el usuario domestico.




IDEAS FUERZA

¢,Los PIP de mejoramiento del servicio eléctrico
(renovacion y rehabilitacion de redes) dentro de
una zona de concesion, los pueden hacer los GL y
GR?

Respuesta: No
v'Es responsabilidad de la empresa concesionaria

v'Los activos son propiedad de la concesionaria.

v OSINERGMIN, fiscaliza y sanciona a la empresa en el caso
no solucione los problemas del servicio.




IDEAS FUERZA

¢, Qué documentos emitidos por las empresas
concesionarias son imprescindibles en la
formulacion de un PIP dentro de una zona de
concesion?

Respuesta:
v'Factibilidad de suministro y Punto de Disefo.

v'Opinion Favorable al estudio de preinversion sobre los

disenos y la operacion y mantenimiento del proyecto.
v'Evidencia de la condicion reembolsable.




IDEAS FUERZA

¢, Se puede formular un proyecto que incluye solo
redes primarias o secundarias (sin conexiones
domiciliarias)?

Respuesta: NO
El proyecto es integral y no se debe fraccionar, se debe

alcanzar el objetivo de brindar el servicio al beneficiario final.
No es justificacion la falta de presupuesto, ni de otra indole.




IDEAS FUERZA

¢, Tiene competencia el GR y GL para ejecutar un proyecto
de una Central Hidroeléctrica para vender energia en el
Sistema Electrico Interconectado Nacional?

Respuesta: No
Solo en los casos de los sistemas aislados, el proyecto podra

Incluir como componente del PIP, la generacion de
electricidad en pequeia escala.




IDEAS FUERZA

¢,Qué documentos emitidos por las empresas
concesionarias son imprescindibles en la
formulacion de un PIP fuera de una zona de
concesion?

Respuesta:
- Factibilidad de suministro y Punto de Diseo.

- Opinion Favorable al estudio de preinversion sobre los
disenos y la operacion y mantenimiento del proyecto.




TEMARIO

DD

Conceptos Basicos

Consideraciones Previas
v En Electrificacién Urbano Marginal
v'  En Electrificacién Rural

Contenido Minimo Especifico para PIP de
Electrificacion Rural

v' Aspectos Generales

v Identificacion

v" Formulacion

v' Evaluacion

Herramientas de Formulacion y Evaluacion

v' Fichas y Aplicativo de Formulacion y Evaluacion
v" Informacién WEB Disponible

:SNIP



ASPECTOS GENERALES

f

|. NOMBRE DEL PROYECTO

 La determinacion del nombre del PIP
debe incorporar 3 caracteristicas
principales:

1. Naturaleza de la Intervencion.

2. Objeto de la intervencion.
3. Localizacion Geografica

:SNIP



ASPECTOS GENERALES

|. NOMBRE DEL PROYECTO

1. Naturaleza de la intervencion

Instalacién Permite brindar el servicio de energia eléctrica a un conjunto de abonados

de una localidad o centro poblado rural, que esta totalmente desprovisto
de éste.

Ampliaciéon Permite incrementar la cobertura del servicio existente involucrando a nuevos
abonados. Puede incluir adecuaciones en algunos componentes del sistema
eléctrico existente.

Mejoramiento(*)  Permite mejorar una o mas caracteristicas de la calidad del servicio para
resolver problemas generados por la precariedad, deficiencia o incumplimiento
de las normas de seguridad del sistema. Implica el aumento de la capacidad del
servicio eléctrico en condiciones adecuadas para los abonados existentes.

(*) En todo PIP de mejoramiento se debe incluir necesariamente intervenciones para ampliar la cobertura, salvo que
se demuestre que no hay potenciales abonados por electrificar.




ASPECTOS GENERALES

|. NOMBRE DEL PROYECTO

2. Objeto de la intervencion Dirigido al servicio que se va a brindar: “Servicio
de energia electrica” mediante la alternativa
tecnologica respectiva:

Corresponde indicar si el servicio se otorgara
mediante un sistema convencional o0 no
convencional.

3. Localizacion Geografica  ——— Area de influencia del proyecto, precisando

region, provincia, distrito y centro poblado




ASPECTOS GENERALES

|. NOMBRE DEL PROYECTO

Ejemplo:

¢ Cual es el bien o
servicio a

éDonde se va a Localizar?

Nombre
del Proyecto

Se va
instalar

Sevaa
mejorar y
ampliar

Se va a
ampliar

proveer?

Servicio de energia
eléctrica mediante
sistema fotovoltaico

Servicio de energia
eléctrica mediante
sistema
convencional

Servicio de energia
eléctrica mediante
sistema
convencional

En el sector Tambo, Distrito
de Cusca, Provincia de
Corongo, Departamento de
Ancash.

En el sector El Porvenir,
Distrito de Morropén,
Provincia de  Morropén,

Departamento de Piura.

En el sector Paucartambo (Il
Etapa), Departamento de
Cusco.

Instalacion del servicio de energia eléctrica mediante
sistema fotovoltaico en el sector Tambo, Distrito de
Cusca, Provincia de Corongo, Departamento de
Ancash.

Mejoramiento y ampliacion del servicio de energia
eléctrica mediante sistema convencional en el sector
El Porvenir, Distrito de Morropon, Provincia de
Morropon, Departamento de Piura.

Ampliacion del servicio de energia eléctrica mediante
sistema convencional, en el sector Paucartambo Il
Etapa, Departamento de Cusco.

PERU s
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ASPECTOS GENERALES

Il. UNIDAD FORMULADORA'Y UNIDAD EJECUTORA DEL PROYECTO

« UF — Datos completo de la UF.

Elabora directamente (plan de trabajo); contrata (terminos de referencia).

En cualquier caso, la UF es la responsable de la elaboracion del Estudio de Preinversion.
Debe encontrarse registrada en la base de datos de la DGPI

« UE — Datos completos de la UE. — Registrada en DGPP
Indicar competencias y funciones
Indicar capacidad tecnica y operativa para ejecutar el PIP

* Considerar: que en algunos casos se requiere a un Organo Técnico Responsable
encargado de coordinar la ejecucion del PIP.

:SNIP



ASPECTOS GENERALES

lll. MATRIZ DE INVOLUCRADOS

Informacion sobre los grupos sociales y entidades, publicas o privadas, que se veran
afectados (positiva 0 negativamente) con la ejecucion de las inversiones y la operacion
del sistema. Implica:

1. Identificacion de Grupos Involucrados: Beneficiarios y Entidades involucradas con
la ejecucion del PIP.

2. Reconocimiento de Problemas: Problemas que percibe cada grupo involucrado en
relacion al servicio en el que intervendra.

3. Visualizacion de los Intereses: Intereses de cada grupo sobre como resolver los
problemas percibidos.

4. Identificacion de las Estrategias: Para responder a los intereses de los grupos y
resolver los potenciales conflictos.

5. Acuerdos y Compromisos: Roles y compromisos en la participacion de los grupos
Involucrados.

:SNIP



ASPECTOS GENERALES

lll. MATRIZ DE INVOLUCRADOS - Ejemplo

Grupos Problemas Estrategias Acuerdos y
involucrado compromiso
s s

Gobierno Retraso en el Energia eléctrica de Coordinacion con las Convenios
Regional desarrollo calidad para el autoridades del interinstitucio
economico de las desarrollo sector nales de
localidades rurales de  econdémico en la gobiernos
la Region Zona locales
Municipalida Disconformidad de la Electrificacion de los Apoyar en la Financiar la
d Distrital de poblacion debido a la poblados preinversion, ejecucion del
San Juan falta de servicio promoviendo la proyecto
eléctrico coordinacion y

facilitar informacion
de los beneficiarios

SNI
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ASPECTOS GENERALES

ll. MATRIZ DE INVOLUCRADOS - Ejemplo

Grupos Problemas Estrategias Acuerdos y
involucrados compromisos

Empresa Coordinacion insuficiente Participacion en la Mejorar las Convenios
Concesionaria con las unidades implementacion del  coordinaciones para la OyM o
formuladoras y ejecutoras PIP y garantizar el con las autoridades acuerdos de
sobre la implementacion de  cumplimiento de las Locales transferencia
los PIP normas Sectoriales de obra
Pobladores Inseguridad en la zona por Mejorar la calidad Dar facilidades a los Apoyo con
Beneficiados  robos, en ausencia de de vida, mediante el formuladoresy mano de obra
alumbrado publico. servicio de energia  ejecutores del no Calificada
Escaso acceso a los medios eléctrica Disponible  Proyecto.
de Informacion. Presencia activa en los

talleres Participativos
sobre la formulacion del
PIP.

SNI
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ASPECTOS GENERALES

IV. MARCO DE REFERENCIA

1. Antecedentes —— Sintesis de hechos importantes relacionados
con el origen del proyecto.

2. Competencias — Jurisdiccionales (Ambito) y para la intervencion
(Servicio Publico de Energia Eléctrica).
Incluye sustento dentro o fuera de area de concesion

3. Lineamientos de politca ——> ¢ Es consistente con los lineamientos de
politica nacional, sectorial (Plan Nacional de

Electrificacion Rural ) y los Planes de

Desarrollo Concertado?.

i sy



ASPECTOS GENERALES

IV. MARCO DE REFERENCIA Plan Nacional de Electrificacién Rural

2014-2023
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IDEAS FUERZA

ASPECTOS GENERALES EN PIP DE

ELECTRIFICACION RURAL




IDEAS FUERZA

¢ La naturaleza de intervencion de rehabilitacion es
aplicable en los proyectos de electrificacion?

Respuesta: No

Solo son: Instalacion, ampliacion y mejoramiento.




IDEAS FUERZA

¢,Qué grupo de involucrados no puede faltar en un
PIP de electrificacion rural ?

Respuesta:

Poblacion, empresa concesionaria, MINEM, propietarios de
terrenos.




IDEAS FUERZA

¢, Qué se requiere para un cambio de UE a favor del
Ministerio de Energia y Minas?

Respuesta:
La OPI debe solicitar el cambio, acompanado del documento

mediante el cual la actual UE seiala que no ejecutara el PIP
por las razones correspondientes y el documento mediante el
cual la UE propuesta senala gque cuenta con capacidades
para su ejecucion.




TEMARIO

DD

Conceptos Basicos

Consideraciones Previas

v En Electrificacién Urbano Marginal
v En Electrificacién Rural

Contenido Minimo Especifico para PIP de
Electrificacion Rural

v Aspectos Generales

v Identificacion

v" Formulacion

v" Evaluacion

Herramientas de Formulacion y Evaluacion

v' Fichas y Aplicativo de Formulacion y Evaluacion
v" Informacién WEB Disponible

:SNIP



IDENTIFICACION

. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

I b T b - EoRE T S T S T

k2§ e

2R ) e

o ) i :

s alawve, A S 2. Del servicio = cémo se brinda el servicio
P ol S STl de energia eléctrica.

oz mm— cica = | L 3 A% 14y

1. Area de influencia = &mbito
geografico de la localidad o centro
poblado donde se focaliza el
problema.

3. De los involucrados =
poblacion y grupos
identificados.




IDENTIFICACION

|. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
1. Diagnostico del area de influencia de las localidades comprendidas en el proyecto




IDENTIFICACION

. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

1. Diagnostico del area de influencia de las localidades comprendidas en el proyecto

Caracteristicas del area donde esta localizada la poblacion afectada y la unidad productora
del servicio (redes, subestaciones, centros de generacion, paneles).

Determinacion Area
de Influencia

Afectados por el
Problema

_________________

Determinacion Area
de Estudio

En que forma se
brinda el servicio

:SNIP



IDENTIFICACION

|. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
1. Diagnostico del area de influencia de las localidades comprendidas en el
proyecto

Area de influencia — Enmarcada dentro del &mbito geogréfico de la localidad o centro
poblado donde se focaliza el problema.

Incluye el analisis de:

- Localizacion (listado completo y ubicacion UTM, concesion),
- Caracteristicas fisicas (analisis de riesgo de peligros),
- Vias de comunicacion,

- Aspectos socio-economicos,
- Potenciales usos de la energia (patrones de consumo),

- Otros (productivos).



IDENTIFICACION

. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2. Diagnostico de los servicios y su gestion

Del Servicio Eléctrico —  Analisis de como se provee actualmente el servicio.
Evaluacion de la operacion del servicio y de la infraestructura eléctrica existente.

Cuando Existe Servicio Eléctrico Cuando No Existe Servicio Eléctrico

- Calidad, disponibilidad y seguridad de las
Instalaciones eléctricas.

- Entidad a cargo de prestar el servicio
(empresa, municipio).

- Caracteristicas: consumo, numero de
abonados y tipos, cobertura.

- Costos de OyM para la prestacion del
servicio.

- Perdida de Energia y Factor de Carga.

-Descripcién de la disponibilidad de las distintas
opciones energeticas.

- Forma de abastecimiento de la poblacién no atendida.
- Caracteristicas de la poblacion: numero de abonados,
tipo de localidad, tipos de abonados.

- Identificacién de instituciones o empresas cercanas al
area de influencia.

- Identificacion de localidades similares.

- Identificacidon de localidades en zona de concesion.

- Duplicacion de localidades en otros PIP.



IDENTIFICACION

. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2. Diagnostico de los servicios y su gestion

Situacion de la Infraestructura, corresponde solo cuando existe servicio electrico
Componentes del sistema eléctrico, considerando el sistema convencional y no convencional

Sistema Convencional Sistema No Convencional

- Descripcion de los componentes del sistema y - Comprende la descripcion del sistema
Sus caracteristicas. (generalmente fotovoltaico domiciliario).

- Configuracion de las redes, metrados, tipos de - Detalle del estado de conservacion,
estructuras, estado de conservacion. operacion y reposiciones de los activos.

- Detalle de las subestaciones, capacidad vy

estado.

- Sistema aislado o interconectado.

* En caso sea aislado, analisis de la forma de

generacion y estado de funcionamiento de los

grupos.




IDENTIFICACION

. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2. Diagnostico de los servicios y su gestion

Analisis del riesqo de los componentes del sistema eléctrico existente

Posibilidad del sistema de sufrir algun dafio o pérdidas por el impacto de un peligro
identificado en el area de influencia.

Exposicion: analiza su ubicacion y su cercania a ¢,Se encuentra en area de
zonas de riesgo. impactos de peligro?

Fragilidad: nivel de resistencia y proteccion de

: : —— ¢ Es susceptible a sufrir dainos?
los componentes del sistema frente a un peligro.

Resiliencia: nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion de los abonados y del servicio |—
frente al impacto de un peligro.

* Considerar: “Pautas Metodologicas para la Incorporacion del Andlisis de Riesgo de
Desastres en los Proyectos de Inversion Publica”

¢La recuperacion del servicio
seria rapida?




IDENTIFICACION

|. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
2. Diagnostico de los servicios y su gestion

De la Gestion del Servicio —— Aspectos financieros, administrativos, cobro de tarifas,
procesos de operacion y mantenimiento y nivel de participacion de la comunidad.

* Considerar: Se desarrolla solo en caso exista servicio de electricidad.

Gestion _Administrativa: Gestion y administracion de Ila
Empresa o del Comité de Electrificacion encargado. Gestion de
los recursos recaudados, personal. Indicar si hubo interrupcion
del servicio (falta de pago, no cobertura).

Actividades de OyM: Indicar si PIP es sujeto de contrato de

OYM con la empresa respectiva. Entidad encargada de la OyM.
Costos de OyM. Nivel de Cobertura. Actividades de OyM.

Actividad Comercial: Abonados iniciales e incorporados. Tarifas
(modificaciones). Estructura de pago con la poblacion.




IDENTIFICACION

. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

3. Diagnostico de los involucrados en el PIP

Sobre la base de los grupos identificados, se realizan los trabajos de campo (talleres,
encuestas, etc.)

La encuesta debe identificar las necesidades (usos de la energia) de la poblacion
afectada.

* Considerar:

- Caracteristicas de la poblacion. (base de censos, proyecciones de demanda)
- Gasto en alternativas de energia usadas.

- Disposicion de pago por el servicio de energia

- Principales usos de la energia por parte de la poblacion.

- Priorizacion de la inversion: Dispersion, nimero de abonados a beneficiarse, distancia
a punto de interconexion, accesibilidad y tipos de cargas.




IDENTIFICACION

II. DEFINICION DEL PROBLEMA, SUS CAUSAS Y EFECTOS

Del diagnostico elaborado, se puede tener 2 problematicas definidas:

La poblacion no tiene acceso al servicio
de energia eléctrica 0 accede con
dificultad

La poblacion accede a servicios de
energia eléctrica deficientes

$

Requiere una instalacion o Requiere un mejoramiento del
ampliacion Servicio




IDENTIFICACION

II. DEFINICION DEL PROBLEMA, SUS CAUSAS Y EFECTOS

Problema — Situacion negativa que afecta a un sector de la poblacion.

El problema debe ser planteado desde la perspectiva de los usuarios de

los servicios

PREGUNTAS CLAVE:

Problema: ¢Cual es la situacion negativa, inconveniencia, insatisfaccion que afecta a la
poblacion?
Causas: ¢A que se debe la existencia de este problema? o ¢qué explica la existencia de

este problema?
Efectos: ¢Si el problema no se soluciona, qué ocasiona 0 qué consecuencias trae o

traeria?




IDENTIFICACION

II. DEFINICION DEL PROBLEMA, SUS CAUSAS Y EFECTOS

Arbol de Problema, de Causas y Efectos Naturaleza Instalacion /

) L S | Ampliacion
Insuficiente acceso al servicio de energia eléctrica !
en las localidades del distrito de San Pedro ,___,_—_—_—:}:E{ii’: -----------
HIDUIIVICHILE dVddLEVITHITIIWV UE SlITTYyld CII 1dd e
localidades del distrito de San Pedro
I I [ |
Causa Directa: Causa Directa: Causa Directa: Causa Directa:
Infraestructura eléctrica Desaprovechamiento de Limitada disponibilidad de la Uso generalizado de fuentes
insuficiente para el energias no convencionales empresa concesionaria del de energia ineficientes (velas,
ahastecimiento de demanda servicio eléctrico. kerosene, lefia, etc.)
[ [
e \ N A 4 N .\ \
Causa Causa Indirecta: Causa Indirecta: Causa Indirecta: Causa Indirecta: Causa Indirecta:
Indirecta: Escasa ejecucion Desconocimiento de las Coordinacion insuficiente con Escaso Concepto equivocado
Reducida de proyectos de alternativas de la empresa concesionaria conocimiento del del costo de la
infraestructura electrificacion electrificacion con sistemas sobre la implementacion de uso de la electricidad
| eléetica | | ) no convencionales proyectos de electrificacion electricidad L )
J J

I SNIP
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IDENTIFICACION

II. DEFINICION DEL PROBLEMA, SUS CAUSAS Y EFECTOS

Arbol de Problema, de Causas y Efectos
- \ Naturaleza Instalacion /

Efecto Final: Ampliacion
Retraso Socioeconomico de las S
localidades del distrito de San | s

Pedro
\ | Y,
|
|
Efecto Indirecto: Efecto Indirecto: Efecto Indirecto: Efecto Indirecto: | | Efecto Indirecto: Efecto Indirecto:
Reducido uso de la electricidad Baja cobertura de Conservacion Incremento de los| | Restricciones en la Imposibilidad de
enla actividad productiva, acceso alos medios inadecuada de los gastos de la calidad de los generar nuevos
comercial y turistica. de comimicaridn alimentos. canasta familiar servicios basicos puestos de trahaio.
| | | | | |
| |
Efecto Directo: Efecto Directo:
Desaprovechamiento de otros usos de la energia eléctrica que no Baja calidad de vida de la poblacion incrementa la migracion del campo a
permiten la integracion econdmica en la zona la ciudad y abandono de los cultivos

| | i
I SNIP
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IDENTIFICACION

lll. OBJETIVO DEL PROYECTO

;. Que situacién queremos alcanzar?

La solucion del problema planteado, y esto se logra invirtiendo el estado negativo del
problema central en una situacion positiva.

Causas del Problema Medios del Proyecto

Efectos del Problema Fines del Proyecto




IDENTIFICACION

Ill. OBJETIVO DEL PROYECTO

Arbol de Medios y Fines o Arbol de Objetivos

Obijetivo Central
Eficiente acceso al servicio de energia eléctrica
en las localidades del distrito de San Pedro

Naturaleza Instalacion /

Ampliacion

Medio de Primer Nivel:
Infraestructura eléctrica
suficiente para el
abastecimiento de demanda

Medio de Primer Nivel:

Aprovechamiento de energias

no convencionales

N J
e s

J \

J \

Medio de Primer Nivel:
Disponibilidad de la
empresa concesionaria del

servicio eléctrico.

Medio de Primer Nivel:
Uso generalizado de fuentes
de energia ineficientes (velas,
kerosene, lefia, etc.)
[

N
Medio Medio Fundamental: Medio Fundamental: Medio Fundamental: Medio [ Medio Fundamental:
Fundamental: Incremento de Conocimiento suficiente de Coordinacion suficiente con la Fundamental: Conocimiento
Incremento de ejecucion de proyectos las alternativas de empresa concesionaria sobre Conocimiento del adecuado sobre las
infraestructura de electrificacion electrificacion con sistemas la implementacion de proyectos uso de la tarifas y costos de la
eléctrica. no convencionales de electrificacion electricidad electricidad



IDENTIFICACION

Ill. OBJETIVO DEL PROYECTO

Naturaleza Instalacion /

Ampliacion

Arbol de Medios y Fines o Arbol de Objetivos

Fin Final:
Desarrollo Socioecondmico de las
localidades del distrito de San

Pedro
Fin Indirecto: Fin Indirecto: Fin Indirecto: Fin Indirecto: Fin Indirecto: Fin Indirecto:
Aumento del uso de la Aumento de la cobertura Conservacion Ahorro de gastos Incremento en la Posibilidad de generar
electricidad en la actividad de acceso a los medios adecuada de los de la canasta calidad  de los nuevos puestos de
productiva, comercial y turistica de comunicacion alimentos. familiar servicios basicos trabajo
| |
Fin Directo: Fin Directo:
Aprovechamiento de otros usos de la energia eléctrica que Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién disminuye la
permiten la integracion economica en la zona migracion del campo a la ciudad

0 i)



IDENTIFICACION

IV. ALTERNATIVAS DE SOLUCION
En cuanto a los proyectos de electrificacion rural, la alternativa de solucion puede ser Unica es

decir Sistema convencional de redes o Sistema Fotovoltaico, o ambas.

Asi mismo, las alternativas a plantear deben constituir alternativas técnicamente viables, para
solucionar el problema, las cuales deben formularse sobre la base de los medios fundamentales
definidos en el arbol de objetivos.

Considerar como criterios basicos;

Opciones tecnologicas: comparables entre si Y Convencionales
aplicables dependiendo de las caracteristicas de [as [mms

localidades a intervenir.

No Convencionales

Localizacion: analizar la distancia entre localidades, Zonas Cercanas a redes
dispersion entre abonados y vias de acceso disponibles. 7onas Aisladas

Materiales: apropiados para la zona y de facil operacion y | N e T TRt (T 1 LS
mantenimiento.

i sy




IDEAS FUERZA

IDENTIFICACION EN PIP DE

ELECTRIFICACION RURAL




IDEAS FUERZA

¢.El gobierno local puede ejecutar proyectos
en el area de concesion de una empresa de
distribucion de energia electrica?

Respuesta: Sl
Se debe coordinar con la empresa y contar con su opinion

favorable sobre los aspectos técnicos del disefio y de la
operacion y mantenimiento. Existe la condicion reembolsable
qgue la empresa debe asumir a favor del que financia el PIP.




IDEAS FUERZA

¢, El retiro de localidades de un PIP, ocasiona la
modificacion del area de influencia y por ende es
una modificacion sustancial?

Respuesta: Si
El area de influencia del proyecto esta comprendida por las

localidades beneficiadas en el PIP.




IDEAS FUERZA

¢,Que sucede si en un proyecto existen localidades
beneficiadas duplicadas con otro proyecto?

Respuesta:
Se debe coordinar con la unidad formuladora del otro

proyecto (Gobierno Nacional, Regional o Local) y evaluar el
nivel de avance de los estudios, planeamiento integral y la
disponibilidad presupuestal. Se desactiva el proyecto menos

eficiente.




IDEAS FUERZA

¢,La identificacion del problema central, la
determinamos desde la perspectiva de la empresa
quien proveera el servicio?

Respuesta: No
Se determina desde la perspectiva de la poblacion

beneficiaria del servicio.




IDEAS FUERZA

¢Quien es el responsable de verificar la duplicacion
de los beneficiarios del PIP?

Respuesta:
Tanto la UF como la OPI son responsables de verificar; al

momento de registrar el PIP en la ficha del Banco de
Proyectos y al momento de declarar la viabilidad,;
respectivamente, de asegurarse que no existe duplicidad de
Intervenciones.




IDEAS FUERZA

¢, En proyecto de ampliacion de redes eléctricas, lo
mas importante del diagnostico es determinar la
calidad del servicio?

Respuesta: No
No existe servicio, lo mas Iimportante es evaluar las

caracteristicas de la oferta existente desde donde se
proveera el servicio.




TEMARIO

DD

Conceptos Basicos

Consideraciones Previas
v En Electrificacién Urbano Marginal
v'  En Electrificacién Rural

Contenido Minimo Especifico para PIP de
Electrificacion Rural

v Aspectos Generales

v ldentificacion

v Formulacién

v" Evaluacion

Herramientas de Formulacion y Evaluacion

v' Fichas y Aplicativo de Formulacion y Evaluacion
v" Informacién WEB Disponible

:SNIP



FORMULACION

l. HORIZONTE DE EVALUACION
Se considera que la vida util promedio en proyectos de electrificacion es de 20 afios.

Perlodo 0
Actividades --- Afo 1 Afo 2 Afo 20

Inversion

Post Inversion

i




FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
1. Parametros para la estimacion de la demanda

Establecer la poblacion demandante (nimero de usuarios) y la demanda (indicador y
cantidad)

Considerar los siguientes parametros:

Tipos de abonados.
Tipos de localidades.
Personas por hogar.

Consumos de energia por abonados.

Tasa de crecimiento poblacional.

Tasa de crecimiento del consumo de
energia.

AR HORUCA D CALILAD




FORMULACION

II. ANALISIS DE DEMANDA
1. Parametros para la estimacion de la demanda

a. Tipos de abonados ——  Para definir el Numero de Abonados Totales

N° de Abonados Totales = AD + AC + AUG + API

* Considerar: Abonados de carga especial como mineras, aserraderos, grandes
molinos, etc., no forman parte de un proyecto de electrificacion rural.

A. Domeésticos (AD) Abonado residencial en el area de influencia.

A. Comerciales (AC)  Abonados que realizan alguna actividad comercial, por
lo general se encuentran incluidos dentro de la vivienda.

A. Uso General (AUG) Escuelas, postas médicas, iglesias, centros comunales,
etc., (ambito comunal de la localidad).



FORMULACION

ll. ANALISIS DE DEMANDA
1. Parametros para la estimacion de la demanda

A. Pequeia Industria (API) Demanda superior al de un abonado comercial, se refiere a
talleres de carpinteria, de calzado, etc., es decir, aquellos
que manejan algun tipo de maquinaria con produccion en
pequeia escala.

Se debera identificar y enlistar dichas cargas indicando su
sector industrial.

Toda la informacion de abonados debera estar sustentada con informacion obtenida del

trabajo de campo.

i sy



FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
1. Parametros para la estimacion de la demanda

b. Tipos de localidades

Localidad Tipo | Localidad Tipo Il

—> Configuracion de las localidades a intervenir.

Localidades concentradas 0
semidispersas situadas en areas
rurales, que presentan configuracion
urbana definida y pueden contar con
plazas y/o calles; asimismo, cuenta
con nivel de desarrollo intermedio,
con mayor numero de servicios y
locales publicos y con vias de
acceso.

Localidades dispersas situadas en
areas rurales, que presentan
configuracion urbana o es incipiente,
con menos numero de servicios y
locales publicos y con vias de acceso
en regular estado (trochas
carrozables) o que no cuentan con
vias de acceso.

:SNIP



FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
1. Parametros para la estimacion de la demanda
c. Personas por hogar

Se obtiene de la division de la poblacion beneficiaria entre el nimero de hogares a
electrificar identificados en los trabajos de campo del PIP. Debe sustentarse en base a
encuestas de campo.

Referencialmente personas por hogar (Censo de Poblacion y Vivienda del INEI) .

Regidn Geografica | Persona/ Hogar

Costa 4.2
Sierra 3.9
Selva 4.6

Esta informacion es referencial y para fines de evaluacion, los datos propuestos en la

formulacion deberan estar sustentados con informacion obtenida del trabajo de campo.

I s



FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA

1. Parametros para la estimacion de la demanda
d. Consumos de energia por abonado

Consumos de localidades electrificadas similares y cercanas al area de influencia del

proyecto. -
Zona geografica.

o o Tamano de las localidades.
Criterios de similitud:

Dispersion entre abonados.

Distancias y vias de acceso al foco de desarrollo de la zona.
Caracteristicas socio-economicas.

* La informacion se recaba de las empresas concesionarias 0 entidades que
administren el servicio de electricidad en el area cercana al area de influencia del PIP.

* El consumo domeéstico puede ser del Tipo |y Tipo II. En caso existieran consumos de
un solo tipo, indicar con el debido sustento. B

I s



FORMULACION

II. ANALISIS DE DEMANDA
1. Parametros para la estimacion de la demanda

d. Consumos de energia por abonado  —— Valores referenciales:

Regidén Consumo de energia por AD
Geografica (kwh — mes)

Tipo | Tipo Il
Costa 19 - 30 10-18
Sierra 17 -25 8—-16
Selva 20 — 35 12 - 20

*Valores referenciales considerando una muestra de PIP de SER declarados viables.

Esta informacion es referencial y para fines de evaluacion, los datos propuestos en la
formulacion deberan estar sustentados con informacion obtenida del trabajo de campo.




FORMULACION

ll. ANALISIS DE DEMANDA
1. Parametros para la estimacion de la demanda

e. Tasa de Crecimiento Poblacional

Se determina a partir de los censos de poblacion y proyecciones del INEI La
poblacion se proyecta con la tasa de crecimiento intercensal para el distrito donde
se localiza el proyecto.

:SNIP



FORMULACION

ll. ANALISIS DE DEMANDA
1. Parametros para la estimacion de la demanda

f. Tasa de Crecimiento de los Consumos de energia

Tipo |

Tasa de crecimiento de consumo de energia 1.5-2% 1-1.5%

* Valores referenciales considerando una muestra de PIP de SER declarados viables registrados
en el Banco de Proyectos del SNIP.

Se requiere contar con informacion historica de la empresa concesionaria relacionada
a areas similares al PIP.

Esta informacion es referencial y para fines de evaluacion, los datos propuestos en la

formulacion deberan estar sustentados con informacion obtenida del trabajo de campo.

I gy



FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda

La estimacion de la demanda requiere dos momentos:

Los parametros de estimacion de la demanda para el primer afio — demanda
Inicial

Los parametros de estimacion de la demanda para su proyeccion (del segundo
ano en adelante) — demanda proyectada.




FORMULACION

ll. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda

Estimacion de la demanda Estimacion de la demanda

para el primer afio Proyectada

v

Poblacioén

Poblacion Proyectada
t v

| .
Consumo Unitario Consumo Unitario Proy.
v -
Demanda Demanda Proy.




FORMULACION

II. ANALISIS DE DEMANDA

2. Estimacion de la demanda

a. Estimacion Demanda Inicial —>  Refiere al Afio base. Se parte de la informacion
y evaluacion del trabajo de campo.

Datos de Inicio: Poblacion total = 1000 habitantes
Poblacion electrificada = 900 habitantes
Numero de abonados totales = 200 abonados
Participacion por tipo de abonado del area de influencia
AD = 85% (170 abonados) AUG = 7.5% (15 abonados)
AC =5% (10 abonados) APl =2.5% (5 abonados)

Grado de electrificacion inicial:
Poblacion Electrificada / Poblacion Total =0.9  (90%)

Los valores que acomparian esta seccion son considerados referenciales y para fines del ejemplo, los

datos propuestos en el estudio deberan sustentarse con informacion obtenida del trabajo de campo.

e s




FORMULACION

ll. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacioén de la demanda

a. Estimacion Demanda Inicial

Consumo Unitario de Determinar consumo por tipo de abonado (AD, AC, AG y API).
energia por tipo de Expresados en forma anual y en kWh por abonado.
abonado (C.U.):

C.U. AD =20 kwh/mes (240 kwh/afno)
C.U. AUG =60 kwh/mes (720 kwh/afo)
C.U. AC = 50 kwh/mes (600 kwh/afo)
C.U. API = 95 kwh/mes (1140 kwh/afo)

:SNIP



FORMULACION

ll. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda

a. Estimacion Demanda Inicial

Consumo de energia Consumo unitario anual por tipo de abonado por el numero de
por tipo de abonado abonados. Para cada tipo de abonado aplica:

(C):
C AD=C.U.(AD) xAD

C AD = 240 kwh/afio x 170 abonados = 40,800 kwh/afno
C AUG = 720 kwh/afo x 15 abonados = 10,800 kwh/afno
C AC = 600 kwh/afio x 10 abonados = 6,000 kwh/afo
C API = 1140 kwh/ano x 5 abonados = 5,700 kwh/afio

e s



FORMULACION

ll. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda
a. Estimacion Demanda Inicial

Requiere del factor de KALP normado por el Sector.
Consumo de Alumbrado

T , SDT KALP Potencia
Publico mensual: (kWh/usuario- | de lampara
mes)
4

7.4 70w
6.3 50 w
6.3 50 w
SER 6.3 50 w

CAP Mensual = KALP x Abonados Totales

CAP mensual = 6.3x200=1,260




FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA

2. Estimacion de la demanda
a. Estimacion Demanda Inicial

Puntos de iluminacion; Sobre la base del CAP mensual

Puntos de lluminacion (PI) = CAP Mensual x 1000

360 x PPL

PPL corresponde a la potencia nominal promedio de lampara

Puntos de iluminacion = 1,260 x 1000 = 58
360 x 60




FORMULACION

. ANALISIS DE DEMANDA

2. Estimacion de la demanda
a. Estimacion Demanda Inicial

Consumo Alumbrado CAP anual =0.36 x (PPL + 10) x PI x 12

Publico Total (CAP):
CAP anual =0.36 x 60 x 58 x 12 = 15,034

Consumo Total de Se obtiene sumando el consumo anual de todos los abonados e
Energia (CT): incluyendo el alumbrado publico.

CT=CAD+CAC+CAUG+CAPI+AP

C T=40,800 + 10,800 + 6,000 + 5,700 + 15,034 = 78,334 kwh/ano



FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacién de la demanda

b. Estimacion Demanda Proyectada —— Tendencia creciente de la demanda.

Datos de Inicio: Los datos obtenidos de la demanda inicial.
Poblacion total, grado de electrificacion, personas por hogar, participacion por tipo de
abonados, consumo unitario de energia y puntos de iluminacion.

Proyeccion de la Se asume un r que debe ser obtenido del censo y proyecciones
poblacion total: de INEI'y se afecta a la poblacion inicial.

Poblacion proyectada = Poblacion inicial x (1 + r%)

Suponiendo: r = 1.16%.
Poblacion proyectada (t=2) = 1,000 x (1+0.0116) = 1011.6

La misma proyeccion se hace para todos los afios.

«®
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FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda
b. Estimacion Demanda Proyectada —— Tendencia creciente de la demanda.

Proyeccion del grado de Se asume un grado de electrificacion final de 100% (al termino
electrificacion: del horizonte de evaluacion).
Se obtiene del grado de electrificacion inicial y de la meta
propuesta de electrificacion que se pretende alcanzar.

Proyeccion del grado de electrificacion ( G.E. (t) ) = G.E afio anterior x (1+ ( G.E. Final )¥20-1)

G.E. Inicial

Proyeccion del grado de electrificacion G.E (t=1) = 90% x (1 + ( 100% ) ¥20-1) = 90.48%
90%
La misma proyeccion se hace para todos los afios.




FORMULACION

II. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda
b. Estimacion Demanda Proyectada La misma proyeccion se hace para todos los afios.

Proyeccion de la Se asume un grado de electrificacion final de 100% (al
poblacion electrificada: termino del horizonte de evaluacion).

Poblacion electrificada (t) = G.E (t) x Poblacion total (t)

Poblacion electrificada (t=1) = 90.48% x 1,011.6 = 915.3

Proyeccion del nimero  Personas por hogar del sustento de censos o INEI.
total de abonados: Supuesto (4.4)

Abonados Totales (t) = Poblacion electrificada (1)

Personas por hogar ()

Abonados Totales (t=1) = 915 = 208
4.4

AR HORUCA D CALILAD




FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda

b. Estimacion Demanda Proyectada

Proyeccion de nimero Se asume un grado de electrificacion final de 100% (al
de abonados por tipo: termino del horizonte de evaluacion).

NUmero de abonado por tipo (t) = Abonados Totales (t) x Participacion Abonado

Teniendo Abonados Totales (t=1) = 208
Y las proporciones iniciales: AD = 85% AUG =7.5%

AC =5% APl = 2.5%
Proporcionalmente para el afo 1 se tiene:
AD = (177 abonados) AUG = (16 abonados)
AC = (10 abonados) API = (5 abonados)



FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda

b. Estimacion Demanda Proyectada

Proyeccion de Se asume una tasa de crecimiento del consumo de i = 0.7%
consumo unitario por sobre la base de la informacion de campo.
tipo de abonados: Para el caso del domestico:

C.U. AD (t) = C.U. AD afio inicial X (1 + 1%)

C.U.AD (t=1) = 240 kwh/afio x (1 + 0.7%) = 241.7

De igual forma se desarrolla para todos los afnos del horizonte.

En cuanto a la tasa de crecimiento del consumo de los demas tipos de abonados, Si
bien, puede haber algun incremento en el horizonte, se asume el mismo consumo

unitario inicial para la proyeccion.




FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda

b. Estimacion Demanda Proyectada

Proyeccion del consumo Consumo total por tipo de abonado. Para el caso del
por tipo de abonado: domestico:

C AD(t) = C.U. AD(t) x AD(t)

C. AD (t=1) = 241.7 kwh/afno x 177 abonados = 42,781 kwh/afo

De igual forma se desarrolla para los demas C.U. para cada tipo de abonados y para
todos los anos del horizonte.

C AUG =720 kwh/afio x 16 abonados = 11,520 kwh/afio
C AC = 600 kwh/afio x 10 abonados = 6,000 kwh/afno
C API = 1140 kwh/afo x 5 abonados = 5,700 kwh/afno

«®
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FORMULACION

II. ANALISIS DE DEMANDA

2. Estimacion de la demanda
b. Estimacion Demanda Proyectada

Proyeccion del consumo Se obtiene de la multiplicacion de los puntos de

de AP: iluminacion proyectados en cada afio por la potencia de la
lampara y horas de utilizacion.

CAP Mensual (t) = F x KALP x Abonados Totales (t)

CAP mensual (t=1) =1x6.3x207.9=1,310

Puntos de lluminacion (Pl) = CAP Mensual (t) x 1000
360 x PPL

PI (t=1) = 1,310 x 1000 = 60
360 X 60




FORMULACION

Il. ANALISIS DE DEMANDA
2. Estimacion de la demanda
b. Estimacion Demanda Proyectada

Consumo Alumbrado CAP anual (t) = 0.36 x (PPL + 10) x Pl x 12
Publico Total (CAP):

CAP anual =0.36 x 60 x 60 x 12 = 15,552
De igual forma se desarrolla para todos los afos del horizonte.

Consumo Total de Suma del consumo proyectado de todos los abonados,
Energia: incluyendo alumbrado pablico, para cada afio.

C Taot=CAD afot+ C AC afiot + C AUG afiot+ C APl afiot + AP afio t

CT (t=1) = 42,781 + 11,520 + 6,000 + 5,700 + 15,552 = 81,553 kwh/afio

AR HORUCA D CALILAD



FORMULACION

lll. ANALISIS DE OFERTA
1. Oferta del Servicio de Energia Eléctrica

a. Capacidad de la oferta del servicio existente:
Aquella con la que se abastece directamente a los abonados actuales en condiciones
adecuadas (cuando hay servicio). Capacidad de las subestaciones de distribucion o
modulos fotovoltaicos.

Considerar: Esta expresada en unidades de potencia (kW)

b. Capacidad del sistema eléctrico existente:
De acuerdo a la potencia de la subestacion de transformacion, de las centrales de
generacion y/o potencia del médulo fotovoltaico.

Considerar: Esta expresada en unidades de potencia (kW) y su capacidad considera
las pérdidas de energia



FORMULACION

lll. ANALISIS DE OFERTA
2. Oferta “Optimizada” Servicio de Energia Eléctrica

La Oferta Optimizada implica la reconfiguracion de redes y subestaciones, mejorar la
gestion de operacion y mantenimiento, aplicar medidas de disminucion de pérdidas
tecnicas y no técnicas de energia, aplicar medidas de tipo administrativo y mejoras de

gestion comercial, entre otras.

En casos donde no se cuente con suministro de energia eléctrica, la

Oferta Optimizada es igual a cero

I s



FORMULACION

IV. BALANCE OFERTA - DEMANDA

Estructurar el balance entre la oferta optimizada y la demanda proyectada en el
horizonte de evaluacion para cada afio.

Se trabaja sobre la situacion sin proyecto, se debe explicitar la tendencia del déficit en
el horizonte de evaluacion.

. .. ~ Anho Ano
| Desepion amoo A AR A

DEMANDA (kW)
OFERTA (kW)
DEFICIT

Oferta sin servicio igual a cero }

«®
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FORMULACION

V. PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION
1. Dimensionamiento del Sistema Propuesto
a. Determinacion de la capacidad requerida de la oferta del servicio

Para esto se parte del calculo de consumo obtenido en el analisis de demanda.

La energia requerida se obtiene de sumar al consumo total de energia incluyendo las
péerdidas de energia.

Proyeccion de Energia Total Requerida:
Energia Total Requerida (kWh) = Consumo Total (CT)

1 - % pérdidas

Asumiendo porcentaje de perdidas = 10%

Energia Total Requerida (kWh) = 81,553 = 90,614 kwh/afio
1-10%




FORMULACION

V. PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION
1. Dimensionamiento del Sistema Propuesto

a. Determinacion de la capacidad requerida de la oferta del servicio

Aplicando el Factor de Carga (fc), se obtiene una potencia requerida para el sistema
Capacidad Total de Energia (kW) - POTENCIA:

Capacidad Total Requerida (kW) = Energia Total Requerida

fc x 8760

Asumiendo factor de carga de 22%

Capacidad Total Requerida (kW) = 90,614 = 47.01 kW
22% x 8760

De igual forma se desarrolla para todos los afnos del horizonte.




FORMULACION

V. PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION
1. Dimensionamiento del Sistema Propuesto

b. Capacidad de disefio de la oferta del servicio
Con la Potencia Total se determina la capacidad de disefo para satisfacer la demanda
en todo el horizonte de evaluacion, considerar las normas técnicas del sector.

Sistemas Fotovoltaicos, precisa capacidad del médulo fotovoltaico
individual o comunitario.

Dependiendo del caso,
considerar: Minicentral Hidraulica o una Central Térmica, precisa el nivel de

potencia efectiva, ubicacion y necesidad de instalaciones
adicionales o incrementos de capacidad a futuro.

c. Balance de Energia
Toda la demanda deberéa ser cubierta con el disefio propuesto.

Considera las de otras electrificaciones que son y seran abastecidas por las fuentes de
energia identificadas para el proyecto.




FORMULACION

V. PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION
2. Criterios para la determinacion de las tecnologias

- Acciones principalmente de distribucion de energia, pudiendo intervenir a nivel de
subtransmision o generacion distribuida, dependiendo de la alternativa elegida.

- Las principales alternativas pueden ser convencionales y no convencionales. Su
eleccion depende de la dimension del proyecto, de la ubicacion de las localidades a ser
intervenidas, de la cercania a puntos de suministro y de la dispersion entre abonados a
electrificar.

- Cada tecnologia tiene caracteristicas como costos, ventajas, desventajas, condiciones
minimas de aplicabilidad y usos.

- Necesidad de soporte técnico para capacitacion, mantenimiento preventivo, correctivo
y suministro de repuestos.

5:1\111;\
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FORMULACION

V. PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION
3. Descripcion Técnica
a. Extension de Redes Convencionales

Factibilidad de Suministro y Punto de Disefio: Otorgado por la empresa de distribucion eléctrica
respectiva.

Es imprescindible coordinar con ella desde la fase de formulacion. La presentacion de este documento es
requisito para la viabilidad del PIP.

Descripcion Técnica: Se basa en los estudios de ingenieria sustentados en trabajo de campo.
Corresponde a la descripcion de cada uno de sus componentes del PIP.

* Configuracion, nivel de tension y longitud de las redes, reforzamientos requeridos, estructuras (distancia y
numero de estructuras), equipamiento y caracteristicas, transformadores de distribucion (capacidad de los
transformadores, tension y relacion de transformacion, caracteristicas de los transformadores),
equipamiento de las subestaciones, alumbrado publico (equipamiento y caracteristicas) y conexiones
domiciliarias (equipos de medicion y caracteristicas).




FORMULACION

V. PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION
3. Descripcion Técnica

b. Sistemas Fotovoltaicos Domiciliario
Se plantea la implementacion de paneles solares fotovoltaicos en cada vivienda a fin de
obtener suficiente energia para las demandas basicas.

Descripcion Técnica: Se basa en los estudios de ingenieria sustentados en trabajo de campo.

* Se define las cargas domesticas a atender considerando los niveles de radiacion, dias de
autonomia, profundidad de descarga, régimen de operacion, caracteristicas climaticas y
geograficas de la zona.

* Considerar el Atlas Solar del Perd.

* Se ejecuta con una capacitacion dirigida a los beneficiarios y operadores del sistema
fotovoltaico.




FORMULACION

VI. COSTOS A PRECIOS DE MERCADO

Costos de Inversion: Construccion o implementacion del PIP

SN Cost0s de Operacion: PIP en funcionamiento.

a. Costos a precios de mercado en la Situacion Sin Proyecto
Refiere a la situacion optimizada. Corresponde a los costos en los que se seguira
Incurriendo en caso de no ejecutarse el proyecto

b. Costos a precios de mercado en la Situacion Con Proyecto

1. Inversiones.
2. Indicadores de Inversion.

3. Operacion y Mantenimiento.




FORMULACION

VI. COSTOS A PRECIOS DE MERCADO
b. Costos a precios de mercado en la Situacion Con Proyecto

SISTEMA FOTOVOLTAICO
EECETEETERATIE gy costos
1. Intangibles

ambientales y de
mitigacion de riesgos

INVERSIONES:
Responden a la

siguiente estructura:

- Deben encontrarse
desagregados.
- Deben respaldarse en

cotizaciones del mercado
0 liquidaciones de plazo
Nno mayores a un ano.

SISTEMA CONVENCIONAL

1.

Intangibles
Estudio Definitivo
Gastos de Mitigacion Ambiental

Inversion en Activos

Linea Primaria

Suministro

Montaje

Transporte de equipo y materiales

Red Primaria

Suministro

Montaje

Transporte de equipo y materiales

Red Secundaria

Suministro

Montaje

Transporte de equipo y materiales

Gastos Generales
Utilidades

Otros Gastos
Compensacion por Servidumbre
Supervisién de obra

3.

Expediente Técnico
Capacitacién

Inversion en Activos

Modulo Fotovoltaico

Suministro

Montaje

Transporte de equipo y materiales

Gastos Generales
Utilidades

Otros Gastos
Supervisién de obra

L

Requiere
componente de
capacitacion

Administracién
directa considera
gastos generales no

utilidades

SNIP
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FORMULACION

VI. COSTOS A PRECIOS DE MERCADO

b. Costos a precios de mercado en la Situacion Con Proyecto

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (OYM):

-Deben sustentarse basados en los costos promedios de la empresa de distribucion en
zonas similares.

- Costos desagregados a nivel de actividades.

Sistemas convencionales, el costo de OyM (sin considerar la compra de energia)
puede estar entre el 2% y 4% de los activos. Valor sujeto al sustento respectivo.

El precio de compra de energia se estima de acuerdo a la barra equivalente en media
tension del sistema eléctrico que suministrara la energia.

i sy



FORMULACION

VI. COSTOS A PRECIOS DE MERCADO
c. Costos Incrementales

Se calcula los costos incrementales, considerando la diferencia entre la situacion “con
proyecto” menos la situacion “sin proyecto”, a precios privados o de mercado.

A. Inversion

B. Costos de Operacion y Mantenimiento Con
Proyecto

- Compra de energia

- OyM

C. Costos de Operaciéon y Mantenimiento Sin
Proyecto

TOTAL COSTOS INCREMENTALES




IDEAS FUERZA

FORMULACION




IDEAS FUERZA

¢,L0S consumos por usuario son determinados con la
iInformacidon de campo?

Respuesta: NO.
Responde a consumos en zonas similares con servicio de

energia eléctrica, la informacion es proporcionada por la
empresa que opera los sistemas existentes.




IDEAS FUERZA

¢,Las cargas de usos productivos son considerados
en el analisis de la demanda del proyecto de
electrificacion?

Respuesta: Si.
Son cargas locales como pequeinos talleres o motores o

bombas para uso agricola. Solo las cargas especiales, como
pequefias minas o molinos demandantes de energia muy

cercanos a todo el proyecto.




IDEAS FUERZA

¢, El proyecto puede incluir los reforzamientos de las
redes existentes de la empresa concesionaria?

Respuesta: Si.
Siempre que el reforzamiento este orientado a garantizar la

oferta del proyecto. Si el reforzamiento no solo obedece a la
demanda del proyecto sino a otras cargas mas, se debe
determinar la cuota a transferir, siempre que el marco legal,
lo permita.




IDEAS FUERZA

¢.El punto de diseno que determina la empresa
concesionaria es el documento que asegura el
abastecimiento de la demanda?

Respuesta: No.
El punto de disefio determina la ubicacion de donde se

suministrarad a la demanda, es la Factibilidad de Suministro,
el documento que senala la oferta disponible para atender la
demanda del proyecto.




IDEAS FUERZA

¢, Necesariamente se requiere formular minimo dos
alternativas de solucion?

Respuesta: No.
Dependera de las caracteristicas del proyecto. Puede ser

una sola alternativa, previa justificacion.




IDEAS FUERZA

¢, Existen lineas de corte para los PIP?

Respuesta: NO.
El sector no ha establecido lineas de corte para los costos de

Inversion, los valores son referenciales. El objetivo principal
es que se generen beneficios sociales que sustenten la

viabilidad del PIP.




TEMARIO

DD

Conceptos Basicos

Consideraciones Previas
v En Electrificacién Urbano Marginal
v'  En Electrificacién Rural

Contenido Minimo Especifico para PIP de
Electrificacion Rural

v Aspectos Generales

v ldentificacion

v" Formulacion

v' Evaluacién

Herramientas de Formulacion y Evaluacion

v' Fichas y Aplicativo de Formulacion y Evaluacion
v" Informacién WEB Disponible

:SNIP



EVALUACION

l. EVALUACION PRIVADA
1. Beneficio a precios Privados

Se utiliza la tarifa de venta de energia extraida de los pliegos tarifarios definidos por
OSINERGMIN - GART.

Convencional — Pliego para los SDT y SER
Fotovoltaico —> Pliego SERF

Situacion con proyecto: Se constituyen por los ingresos por la venta de energia a los
abonados.

B.P. = C (tipo de abonado y alumbrado publico) x tarifa de venta

Situacion sin proyecto: La tarifa cobrada por KW.h distribuido, multiplicado por la
cantidad de KW.h consumido. Si no existia servicio, los beneficios son cero

Los beneficios incrementales se calculan sobre la base de la diferencia entre la

situacion “con proyecto” menos la situacion “sin proyecto”.




EVALUACION

|. EVALUACION PRIVADA

2. Costo Privado

Corresponde a los costos a precios de mercado obtenidos previamente.

Los beneficios netos privados se calculan sobre la base de la diferencia entre los

beneficios incrementales y los costos incrementales a precios privados.

3. Indicadores de Rentabilidad Privada

A partir de los flujos de beneficios netos a precios privados para cada alternativa, se
calcula los respectivos indicadores de rentabilidad Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa
Interna de Retorno (TIR), considerando una tasa de descuento privada de 12%.




EVALUACION

Il. EVALUACION SOCIAL
1. Beneficios Sociales

La evaluacion de un PIP de electrificacion rural se realiza mediante la metodologia de

costo / beneficio.
a. Parametros para Estimacion de los Beneficios

Corresponde a los consumos anuales y los beneficios por concepto de iluminacion, radio
y television de los pobladores rurales. Sobre la base de los datos del trabajo de campo
de NRECA International, Itd. — Seta, “Estrategia Integral de Electrificacion Rural”.

Los valores citados en el documento del afio 1999, han sido actualizados a precios del
afno 2011 y en moneda nacional (nuevos soles).

De no utilizarse esta metodologia, los valores deberan estar sustentados con encuestas
socio — economicas Y trabajos de campo desarrollados en el area de influencia.




EVALUACION

Il. EVALUACION SOCIAL
1. Beneficios Sociales

a. Parametros para Estimacion de los Beneficios

Regidén Beneficios Econémicos (S/. Anuales)
Geografica

lluminacién Radio y Television Refrigeracion
Costa 556.32 401.22 1037.24
Sierra 710.88 271.43 0.00

Selva 458.84 260.12 623.10




EVALUACION

Il. EVALUACION SOCIAL
1. Beneficios Sociales

b. Estimacion de los Beneficios Sociales
Situacion con proyecto: Parte por identificar el numero de abonados a intervenir.

Los beneficios anuales por iluminacion, radio, television y refrigeracion se calculan
multiplicando por el total de abonados proyectados en el anélisis de la demanda.

La estimacion de los beneficios por refrigeracion responde a lo observado en el
trabajo de campo a precios privados.

Se incorpora cuando en la situacion sin proyecto existen beneficiarios que cuentan con
dicho servicio. Solo se justifica que un maximo de 0.1%.

i sy



EVALUACION

Il. EVALUACION SOCIAL
2. Costos Sociales

a. Costos de Inversion
Implica transformar los costos de inversion de precios de mercado a precios sociales.

Costo Social = Costo a precio de mercado x Factor de Correccion

Se toma como base el documento de Factor de Correccion para la Conversion del
Presupuesto Total a Precios de Mercado de Proyectos de Inversion Publica de
Electrificacion Rural a un Presupuesto a Precios Sociales (Actualizado), el cual se basa
en el Anexo SNIP 10.

El Factor de Correccion es 0.8309. Dicho valor se aplica considerando lo siguiente puntos:

» Se aplica al total del presupuesto de inversion a precios de mercado sin necesidad de ningin ajuste
previo.

* Se aplica a los presupuestos de inversion, no a los de operacion y mantenimiento.

 Se aplica a presupuestos de hasta S/. 6 millones.
Los valores por encima de dicho valor deberan utilizar el Anexo SNIP 10.




EVALUACION

ll. EVALUACION SOCIAL
2. Costos Sociales

b. Costos de Operacion y Mantenimiento

Se considera como Servicio No transable de origen nacional; por tanto, el factor de

correccion es 0.8474.

c. Costos incrementales a precios sociales

Corresponde a los costos incrementales de inversion, operacion y mantenimiento. Estos
resultan de la diferencia entre los costos de la situacion con proyecto y sin proyecto.

3. Indicadores de Rentabilidad Social

Los beneficios netos sociales se calculan sobre la base de la diferencia entre los

beneficios sociales incrementales y los costos sociales incrementales a precios sociales.

Para cada alternativa, se calcula los respectivos indicadores de rentabilidad Valor Actual
Neto Social (VANS) y la Tasa Interna de Retorno Social (TIRS), considerando una tasa
de descuento social de 9%.




EVALUACION

lIIl. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Determina el grado de sensibilidad de los indicadores de rentabilidad social y de
sostenibilidad del proyecto, ante cambios en el consumo de energia domestico, precio
de compra y venta de energia, beneficio social por iluminacion, costos de inversion y
costos de operacion y mantenimiento.

Analiza los efectos en los indicadores de rentabilidad del proyecto (VANS, TIRS)
recalculando cada uno de estos valores, con cada variable por separado.

El objetivo es encontrar la maxima variacion gue puede soportar el PIP sin dejar de

ser socialmente rentable

ThE o) MU DF CAIDAD




EVALUACION

IV. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

a. Financiamiento de los costos de operacion y mantenimiento

Indice de cobertura, evalia la capacidad del PIP para cubrir sus costos de operacion y

mantenimiento (incluyendo compra de energia), mediante sus ingresos propios 0 con
Ingresos comprometidos por terceros.

indice de Cobertura = Ingreso por tarifas + Aportes adicionales x 100
Compra de Energia + Costos OyM

- Los aportes deben estar debidamente sustentados indicando que la entidad aportante
no presenta inconvenientes legales y cuenta con disponibilidad de recursos para
financiar parte del PIP durante la fase de operacion.

- Las tarifas utilizadas deben corresponder al pliego tarifario vigente de OSINERGMIN -
GART y corresponder a la empresa que asumira la administracion del servicio.




EVALUACION

IV. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

b. Arreglos institucionales
Corresponde a los compromisos de cada participante (convenios, disponibilidad de
recursos y compromisos de operacion y mantenimiento). Los PIP de electrificacion rural
son sujetos de diferentes acuerdos con las empresas dependiendo de la normativa.

Opinién Favorable al Perfil: Corresponde en caso que una tercera entidad distinta a la
unidad formuladora se encargue de la Operacion y Mantenimiento del proyecto. A

excepcion de los casos en los que la normatividad vigente ya considere la obligacion de
una entidad de asumir los gastos de operacion y mantenimiento del proyecto.

La opinion expresa debera hacer referencia a por lo menos los siguientes puntos:

- Dimensionamiento del PIP y Propuesta técnica (disefio y reforzamientos).

- Costos de OyM (si el costo OyM propuesto, garantiza el servicio en condiciones
adecuadas, ingresos del proyecto, en relacion con la sostenibilidad).

I gy



EVALUACION

IV. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD
c. Capacidad de Gestion

Inversion: Capacidad de gestion de la unidad encargada de la ejecucion del proyecto.
(existencia de recursos humanos y calificacion adecuada, disponibilidad de recursos
economicos, equipamiento, apoyo logistico, etc.).

Operacion: Capacidad de gestion del operador y/o administrador del proyecto.
(constitucion y/o organizacion para la operacion y mantenimiento).

d. Capacidad de Pago por la poblacion
Nivel de ingresos promedio familiar mensual y si la tarifa puede ser pagada o necesita
ser subvencionada.

e. Participacion de los beneficiarios

Momentos y formas de participacion de los beneficiarios desde la etapa de identificacion,
hasta la fase de operacion del proyecto.

:SNIP



EVALUACION

IV. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

f. Probables conflictos durante la Operacion
Medidas adoptadas en caso se haya identificado posibles conflictos con algin grupo
social, ya sea por oponerse a la ejecucion o por sentirse perjudicado.

g. Riesgos de desastres

Medidas adoptadas para reducir o para garantizar una rapida recuperacion del servicio
en caso se presenten riesgos de desastres.



EVALUACION

V. PLAN DE EQUIPAMIENTO E IMPLEMENTACION

Tiempo en que se estima realizar cada una de las actividades previstas para las
alternativas analizadas. El tiempo puede expresarse en términos de meses 0 afios
segun el tipo de proyecto. Se recomienda uso de diagrama de GANTT.

VI. IMPACTO AMBIENTAL

Se considera las normas ambientales vigentes. Para los proyectos de electrificacion rural
se realiza de acuerdo al Contenido Minimo de la Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA), cuyo contenido ha sido establecido por el Sector en el Anexo 1 del Decreto
Supremo N° 011-2009-EM.



EVALUACION

VIl. ORGANIZACION Y GESTION

- Capacidades técnicas, administrativas y financieras que debera cumplir cada uno de
los actores (marco de los roles y funciones) que participan en la ejecucion y operacion.

- Recomienda la modalidad de ejecucion (contrata, administracion directa) mas
apropiada para cada uno de los componentes de la inversion

IX. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Cronograma de ejecucion fisica y financiera que permitira monitorear la ejecucion de las
actividades programadas. Indica el tiempo en que se estima realizar cada una.



EVALUACION

X. FINANCIAMIENTO

- Sefnala las condiciones del financiamiento, especificando si se trata de recursos
ordinarios, recursos determinados, transferencias, recursos propios, donaciones o
préstamos.

- La formulacion de un PIP también debe evidenciar la disponibilidad presupuestaria con
la que cuenta la Unidad Ejecutora. El financiamiento puede provenir del mismo ambito
institucional, en ese caso la formulacion debe sustentarse sobre la base del
presupuesto disponible de esta entidad.

- En caso esté sujeta al financiamiento de un tercero, sustenta las coordinaciones
realizadas sobre la intencion de financiamiento que se propone.

Este analisis vela porque se generen los beneficios sociales identificados en la
preinversion y por la certeza de la ejecucion del proyecto; evitando la promocion de
proyectos en el marco del SNIP que no entran a etapa de inversion por falta de

financiamiento.




EVALUACION

XI. MATRIZ DE MARCO LOGICO - MML

El marco logico es un resumen ejecutivo de la alternativa técnica seleccionada que
permite verificar la consistencia del proyecto. Alli se muestran los objetivos del proyecto,
sus metas expresadas cuantitativamente (Indicadores), las fuentes de informacion que
pueden proporcionarnos la situacion y avance en dichas metas (medios de verificacion)
y las aspectos no manejados por el proyecto que podrian afectarlo (supuestos).

A continuacion, se presenta la MML.

:SNIP



EVALUACION

Resumen de objetivos

Indicadores

Medios de Verificacion

Supuestos

Mejorar la calidad de vida y

- Incremento del consumo unitario de

- Registros de los consumos de energia

Estabilidad Econ6mica, Politica, Social y

FIN el desarrollo productivo de | energia eléctrica anual (kWh- | de la empresa concesionaria 0 Leqal propicias para la Inversion
la zona. afio/abonado) en el periodo del proyecto. | administradora de la electricidad local. gal prop P
- Informe del desarrollo humano
- Indice de desarrollo humano de las | Programa de las Naciones Unidad para
provincias beneficiadas. el Desarrollo (PNDU).
- Mapa de pobreza del FONCODES.
- - - Estadistica del MINAG-Direccion
- Crecimiento de las actividades ional d icul
roductivas Reglqna de Agricultura. -
P ' - Ministerio de la Produccion.
- Puesto en el ranking de pobreza. - INEL
Aumentar el nimero de - Crecimiento vegetativo dentro de los
pobladores con acceso al . . - Estadisticas e indicadores de los | indicadores previstos.
. iy e Incremento del nimero de usuarios de ) . . . .
PROPOSITO servicio de electricidad en electricidad en el periodo del provecto usuarios de la empresa concesionariao | - Existe un marco regulatorio que
forma integral y confiable en P proy ' administradora de la electricidad local. establezca una tarifa al alcance de la
las zonas rurales. poblacion.
Familias que cuentan con el servicio de - Interés de la poblacion en el
electricidad en el primer afio. Informe DGER/MEM y OSINERGMIN aprovechamiento del servicio eléctrico.
-Irlfia}ﬁzggc;?ilzﬂizztrlca - Informes de seguimiento y monitoreo | - EI MEM realiza la supervision de la
COMPONENTES * Redes Primarias 27.99 km de la Linea Primaria. de la construccién de la infraestructura | ejecuciéon del proyecto, y se encuentra
* Redes Secundarias eléctrica. capacitada para realizar dicha tarea.
- Slstgmas de med|C|on_ de N - Registro de los acuerdos yconvenios | | oo ciones involucradas cumplen
energia y  acometidas 366 abonados beneficiados. firmados por las instituciones o
20 . los acuerdos y convenios firmados.
domiciliarias. involucradas.
- Interconexién al Sistema ' '
P . - . - Los Presupuestos requeridos se obtienen
Eléctrico mediante la | - Costos de Suministro, Montaje y | _ Registros Contables de la entidad | de manera oportuna
ACCIONES implementacion de linea | Transporte de Lineas Primarias, Redes 9 P .

primaria, red primaria y red
secundaria.

Primarias y Redes Secundarias.

ejecutora del proyecto.

- Los acuerdos, contratos y adquisiciones

se hacen de manera oportuna.

- Determinacion de la
configuracion y
equipamiento eléctrico del
sistema.

- Costos por Ampliacién de Sistemas
Eléctricos Existentes.

- Liquidacion Final de la Obra.

- Interés de las instituciones involucradas

en la ejecucion del proyecto.
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IDEAS FUERZA

EVALUACION




IDEAS FUERZA

¢Las tarifas de venta por la energia suministrada son
determinadas por el GL segun la capacidad de pago
del poblador?

Respuesta: No.
Son tarifas reguladas determinadas por OSINERGMIN




IDEAS FUERZA

¢ El expediente técnico forma parte del costo de
Inversion de PIP?

Respuesta: Sl.
Los intangibles forman parte del Costo de Inversion del PIP.

Lo que no corresponde incluir en el monto de inversion del
PIP son los Estudios de Preinversion.




IDEAS FUERZA

¢,Cuando se sefala que el PIP es sostenible
finacieramente?

Respuesta:
Cuando los ingresos recaudados por la tarifa del PIP cubren

tanto la compra de energia como los costos de operacion y
mantenimiento del PIP. Esto debe cubrirse a lo largo de todo
el horizonte de evaluacion.




IDEAS FUERZA

¢, Quien asume la reposicion de las baterias de los
PIP con sistemas fotovoltaicos formulador por el
GL o GR?

Respuesta:
Hasta el momento, se ha entregado los paneles a los

pobladores quien deberian asumir la reposicion, sin
embargo por el costo que se requiere es insostenible.




IDEAS FUERZA

¢, Qué sucede si el expediente técnico
elaborado tiene una vigencia mayor a 3 anos y
no se ejecuto la obra?

Respuesta: Se vuelve a evaluar el proyecto

La OPI y la DGPI, cuando corresponda, deberan evaluar

nuevamente el estudio de preinversion que sustento la
declaracion de viabilidad del PIP y de acuerdo al resultado
determinar la actualizacion o desactivacion del PIP.




IDEAS FUERZA

¢S en la reformulacion de un PIP menor,
la iInversion supera S/. 1 200 000,
coOmo se debe evaluar?

Respuesta:
Si supera ese monto ya no es PIP menor y se evalua en el
nivel de estudio que le corresponda dependiendo del nuevo

monto de inversion. En el escenario inversion se aplica lo
mIsSmo.




TEMARIO

DD

Conceptos Basicos

Consideraciones Previas
v En Electrificacién Urbano Marginal
v'  En Electrificacién Rural

Contenido Minimo Especifico para PIP de
Electrificacion Rural

v Aspectos Generales

v ldentificacion

v" Formulacion

v" Evaluacion

Herramientas de Formulacion y Evaluacion
v" Fichas y Aplicativo de Formulacion y Evaluacion

v Informacion WEB Disponible

:SNIP



FICHAS

Se sefala en el Anexo N° 2 de los contenidos minimos especificos para estudios de
perfil de PIP de electrificacion rural (Anexo SNIP 19).

F1 ALTERNATIVAS PARA ALCANZAR EL OBJETIVO CENTRAL
F2 ANALISIS GENERAL DE LA DEMANDA DEL SERVICIO

F3 ANALISIS GENERAL DE LA OFERTA DEL SERVICIO

F4 BALANCE OFERTA-DEMANDA EN EL MERCADO DEL SERVICIO
F5 COSTOS INCREMENTALES (a Precios Privados)

F5A COSTOS INCREMENTALES (a Precios Sociales)

F6 BENEFICIOS INCREMENTALES

F7 VALOR ACTUAL DE BENEFICIOS NETOS (a Precios Privados)
F7A VALOR ACTUAL DE BENEFICIOS NETOS (a Precios Sociales)
F8 ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

F9 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

F10 MARCO LOGICO

I SNIP
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FICHAS

F1- ALTERNATIVAS PARA ALCANZAR EL OBJETIVO CENTRAL

ANEXO 2
FICHA 1: ALTERNATIVAS PARA ALCANZAR EL OBJETIVO CENTRAL

Lineas Primarias DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS
Redes Primarias

Redes

COMPONENTES ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3

Secundarias 1
Subestacion

Conexiones 2
Domiciliarias

Mddulos
Fotovoltaicos

Sistema de Redes Convencionales Sistema Fotovoltaicos Domiciliarios




FICHAS

F2 - ANALISIS GENERAL DE LA DEMANDA DEL SERVICIO

Personas por hogar
Poblacién Total Inicial
Poblacion a Electrificar
Tasa de Crec.
poblacional

Abonados Domeésticos
% Abon. Comerciales

% Abon. de Uso General
% Abon. Peg. Industrias

Consumo por usuario
Grado de electrificacion

Perdida de energia
Factor de Carga

ANEXO 2
FICHA 2: ANALISIS GENERAL DE LA DEMANDA DEL SERVICIO

a) Describir el procedimiento de calculo de la demanda, asi como, las variables importantes y
supuestos utilizados para su estimacion

b) Proyeccion

UNDADES | o | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | & | .. 20

NOTA: El Esquema de Demanda debera respetar lo descrito en los Contenidos Minimos para PIP de
Electrificacion Rural y la Guia de Electrificacion, Formulaciéon y Evaluacion Social de Proyectos de
Electrificacion Rural a Nivel de Perfil vigente.

Poblacion

Abonados Domésticos
Abonados Comerciales
Abonados Uso General
Abonados Peq.
Industrias

Alumbrado Publico

Consumo por Abonado
Consumo Total de
energia

Maxima Demanda




FICHAS

F3 - ANALISIS GENERAL DE LA OFERTA DEL SERVICIO

No existe oferta
disponible

Subestacion

Minicentrales
Hidroeléctricas

Grupo térmico

FICHA 3: ANALISIS GENERAL DE LA OFERTA DEL SERVICIO

ANEXO 2

Alternativa 1:

Alternativa 2:

Alternativa 3:

a) Describir procedimiento de calculo, variables importantes y supuestos utilizados para la estimacién
de la oferta con proyecto

b) Proyeccién "sin proyecto” (oferta actual optimizada)

ANOS

UNIDADES

20
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FICHAS

F4- BALANCE OFERTA-DEMANDA EN EL MERCADO DEL SERVICIO

ANEXO 2
FICHA 4: BALANCE OFERTA-DEMANDA EN EL MERCADO DEL
SERVICIO
ANO CANTIDAD DEMANDADA CANTIDAD OFRECIDA (*) (DEFICIT)
A B A-B

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 o pr 0/
11 Justificacion
i; del Proyecto
14

15

20

(*) Oferta "Sin proyecto"




FICHAS

F5- COSTOS INCREMENTALES (a precios privados)

ANEXO 2
_ FICHA 5: COSTOS INCREMENTALES (PARA CADA ALTERNATIVA)
Intangibles (A precios privados)
Estudio Definitivo ) SERIODO
0 1 2 3 4 20

., . |A) COSTOS DE INVERSION
Inversion en activos

Linea Primaria

Red Primaria
Red Secundaria

B) COSTOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Otros Gastos
./ C) TOTAL
Compensacion por Serv. CbST0S CON

Supervision de obra PROYECTO Compra de Energia

(A +B)

COyM

D) COSTOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO SIN PROYECTO

E) TOTAL COSTOS INCREMENTALES
(C-D)

OBSERVACIONES

NOTA: El Esquema de Costos de Inversion debera respetar lo descrito en los Contenidos Minimos para PIP de Electrificacion
Rural y la Guia de Electrificacion, Formulacion y Evaluacion Social de Proyectos de Electrificacion Rural a Nivel de Perfil vigente.
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FICHAS

F5A- COSTOS INCREMENTALES (a precios sociales)

ANEXO 2
FICHA 5-A:COSTOS INCREMENTALES (PARA CADA ALTERNATIVA)
(A precios sociales)

Factor de Correccion RUBRO Factor de PERIODO
Correccién 0 1 2 3 4 ... 20

Mano de Obra Calificada A) COSTOS DE INVERSION
Mano de Obra No Calificada
Suministro de bienes importados

Suministro de bienes nacionales

B) COSTOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO CON PROYECTO

Factor de Correccion Global

C) TOTAL COSTOS CON PROYECTO
(A+B)

D) COSTOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO SIN PROYECTO

E) TOTAL COSTOS INCREMENTALES
(C-D)

OBSERVACIONES

NOTA: El Esquema de Costos de Inversion debera respetar lo descrito en los Contenidos Minimos para PIP de Electrificacion Rural y la|
Guia de Electrificacién, Formulacién y Evaluacion Social de Proyectos de Electrificacion Rural a Nivel de Perfil vigente.

SNIP
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FICHAS

F6 - BENEFICIOS INCREMENTALES (a precios privados)

Venta de energia domésticos
Venta de energia comerciales
Venta de energia uso general

Venta de energia peg. Industrial
Venta de energia alumbrado
publico

Cargo Fijo

ANEXO 2

FICHA 6: BENEFICIOS INCREMENTALES (PARA CADA ALTERNATIVA)

(A precios privados)

PERIODO

19

2 3 4 5 6

20

1.- Situacién con Proyecto

2.- Situacion sin Proyecto

3.- Beneficios Incrementales (1)

- (2)

(*) Corresponde al primer afio de generacion de beneficios.




FICHAS

F6 A- BENEFICIOS INCREMENTALES (a precios sociales)

ANEXO 2
FICHA 6-A: BENEFICIOS INCREMENTALES (PARA CADA ALTERNATIVA)
(A precios sociales)

Indicadores NRECA

Beneficios Totales
Beneficio por lluminacion Afio1(*) | Afio2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 .o 20

Beneficio’Radioy TeleviSion ™ ZLEELN 0
Beneficio Refrigeracion

idn sin Proyecto

3.- Beneficios Incrementales (1) - (2)

(*) Corresponde al primer afio de generacion de beneficios.




FICHAS

F7- VALOR ACTUAL DE BENEFICIOS NETOS (a precios privados)

ANEXO 2
FICHA 7: VALOR ACTUAL DE BENEFICIOS NETOS (PARA CADA ALTERNATIVA)
(A precios privados)

Beneficios Netos Totales
Ao 0 Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5 .. 20

1.- Beneficios Incrementales
ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
ALTERNATIVA 3

2.- Costos Incrementales
ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
ALTERNATIVA 3

3.- Beneficios Netos Totales
ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
ALTERNATIVA 3

ALTERNATIVAS VAN (12%) TIR
ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
IALTERNATIVA 3

PERU s
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FICHAS

F7A- VALOR ACTUAL DE BENEFICIOS NETOS (a precios sociales)

ANEXO 2
FICHA 7-A: VALOR ACTUAL DE BENEFICIOS NETOS (PARA CADA ALTERNATIVA)
(A precios sociales)

Beneficios Netos Totales
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ao 5 ... 20

1.- Beneficios Incrementales
ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
ALTERNATIVA 3

2.- Costos Incrementales
ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
ALTERNATIVA 3

3.- Beneficios Netos Totales
ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
ALTERNATIVA 3

ALTERNATIVAS VAN (9%) TIR
ALTERNATIVA 1
ALTERNATIVA 2
ALTERNATIVA 3

PERU s
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FICHAS

F8 - ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

indice de Cobertura
Durante el Periodo del

Proyecto

> 100%

ANEXO 2

FICHA 8: ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

(Alternativa Elegida)

1. Definir, claramente, la institucion o entidad que se hara cargo de la operacién y mantenimiento del proyecto.

2. Analizar la capacidad técnica y logistica de los encargados de la operacién y mantenimiento. Necesidad de arreglos institucionales

y administrativos.

3. Del flujo de costos de operacion, indicar cuél o cuéles serian las fuentes para financiarlos y como se distribuiria este financiamiento

en cada periodo.

FLUJO DE COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

COSTOS Y FUENTES

0

1

PARTICIPACION DE LOS BENEFICIARIOS DIRECTOS DEL PROYECTO

4. Describir la participacion que tendria la poblacién beneficiaria en las acciones del proyecto, desde su identificacion y formulacion.
En especial, debera consignarse cual fue la partcipacion de las autoridades locales o regionales en la priorizacion del proyecto.




FICHAS

F9 - ANALISIS DE SENSIBILIDAD PRELIMINAR

ANEXO 2
FICHA 9: ANALISIS DE SENSIBILIDAD PRELIMINAR
(Alternativa Elegida)

1. Mencionar las variables de costos y beneficios mas importantes. Sustentar su importancia.

Tarifa de venta de 2. Reestimar el VAN a precios privados y a precios sociales, sobre la base simulaciones
energl'a doméstico de las variables de costos y beneficios mas importantes, sefialadas en el punto
(CS TKW- h) anterior.
Variaciones porcentuales VAN a precios VAN a precios
Costo de Operaci()n y en la variable 1 privados sociales
Mantenimiento (%)
. Variaciones porcentuales VAN a precios VAN a precios
Consumo de Energ|a en la variable 2 privados sociales
por Abonado Domestico
(kW.h - mes)
oy Variaciones porcentuales VAN a precios VAN a precios
Inversion en la variable 3 privados sociales

: SN @




FICHAS

F10 - MARCO LOGICO

ANEXO 2
FICHA 10: MARCO LOGICO
(Alternativa Elegida)

Resumen de objetivos Indicadores Medios de Verificacién Supuestos

FIN

PROPOSITO

COMPONENTES

ACCIONES

OBSERVACIONES

T e,



APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

o El aplicativo considera para su desarrollo los Contenidos Minimos Especificos 07
“Contenidos Minimos Especificos para Estudios de Perfil de PIP de Electrificacion
Rural” y es consistente con la “Nueva Guia Simplificada de Electrificacion Rural”.

e Constituye una herramienta que complementa el Estudio de Preinversion, el
aplicativo no reemplaza el esfuerzo de una buena formulacion y/o evaluacion, por
lo cual, toda informacion registrada en €l debe encontrarse descrita y sustentada
en dicho Estudio.

:SNIP



APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

REQUISITOS

o Para hacer uso del aplicativo se debe habilitar previamente el contenido de
macros en el Excel, para lo cual se debe configurar y bajar el nivel de seguridad
del Excel.

« Se recomienda el uso del aplicativo en resoluciones de pantalla por encima de
800 x 600, a fin de obtener una mejor apreciacion de las letras, colores y

ventanas.
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

PROCEDIMIENTO

Entrada de Datos Procesar Resultados

Demanda
Oferta

Balance

Hoja de Resumen
de Resultados

Inversiones

Costos de Operacion y

mantenimiento Clic Boton
.- ———

Factor de Correccién Calcular

Fichas SNIP de
acuerdo a los
Contenido
minimos en
proyectos de
electrificacion
rural

Beneficios

Indicadores Sociales
Metrados
Sensibilidad
Sostenibilidad
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

ENTRADA DE DATOS

DEMANDA

DEMANDA
Indicador Valor Fuentes de Informacion Indicador Valor Fuentes de Informacién
Afio Inicial 2011 Region Geogréfica Sierra Localizacién del PIP
Poblacion Total Inicial 2403 Investigacion de campo Tasa de Crecimiento poblacional 1,16% Registro de INEI
Poblacion Inicial a Electrificar 2403 Investigacion de campo

Consumo Inicial Mensual por Abonado (kW.h/cliente

Numero de Abonados Iniciales Consumo por abonados domésticos tipo | Informacidn de la Concesionaria
NuUmero de abonados domésticos tipo | Investigacion de campo Consumo por abonados domésticos tipo Il 22,45 Informacion de la Concesionaria
Ndmero de abonados domésticos tipo Il 537 Investigacion de campo Consumo por abonados Comerciales Informacién de la Concesionaria
Ndmero de abonados comerciales Investigacion de campo Consumo por abonados de usos generales 39,28 Informacién de la Concesionaria
NuUmero de abonados de Uso General 9 Investigacion de campo Consumo por abonados de peq. Industrias Informacion de la Concesionaria
Ndmero de abonados de peq. Industrias Investigacion de campo Tasa de Crecimiento - Consumo por usuario 0,73% Informacién de la Concesionaria

Informacion Estadistica de las

Informacién de Campo,
sustentado con encuestas,
padrones, talleres

empresas operadoras del
servicio eléctrico en zonas
similares
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

ENTRADA DE DATOS
OFERTA
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

ENTRADA DE DATOS
INVERSION

Inversion a Precios Privados

INVERSIONES EN SOLES (Incluye IGV)

Intangibles

Estudio Definitivo
Otros Intangibles

243926
30737

Inversion en activos
Linea Primaria

Suministro Origen Transable
Suministro Origen No Transable
Montaje (Mano de obra Calificada)
Montaje (Mano de obra No Calificada)
Transporte de Equipos y Materiales

65808
146475
144996

96664

19088

Presupuesto d¢l Estudio
Presupuesto del Estudio

Presupuyesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Prestipuesto del Estudio
Présupuesto del Estudio
resupuesto del Estudio

Red Primaria

Suministro Origen Transable
Suministro Origen No Transable
Montaje (Mano de obra Calificada)
Montaje (Mano de obra No Calificada)
Transporte de Equipos y Materiales

73790
164241
4153
2769
11217

Red Secundaria

Suministro Origen Transable
Suministro Origen No Transable
Montaje (Mano de obra Calificada)
Montaje (Mano de obra No Calificada)
Transporte de Equipos y Materiales
Gastos Generales
Utilidades (%)

186130
345669
230514
124123
77941
215229
8,0%

Otros Gastos

Compensacion por Servidumbre

3379

Supervision de obra
Otros

424045
50713

Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio

Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio

Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio

Capacitacion
Otros Intangibles

Inversion en activos
Suministros Importados
Mddulos fotovoltaicos
Baterias
Controladores
Luminarias
Stock de reemplazos
Inversores
Suministros Nacionales
Tablero
Estructura, Cables y accesorios
Montaje
Mano de obra calificada
Mano de obra no calificada
Transporte de Equipos y Materiales
Gastos Generales
Utilidades (5%)

Otros Gastos
Supervision de obra
Otros

18892

Nism
441

545992
528988
94462

47231
273940

75570

123138

89367
5,00%

18892

Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio

Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio

Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio

Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio
Presupuesto del Estudio

Presupuesto del Estudio

TIPO DE FACTOR DE CORRECCION PARA COSTOS SOCIALES

FACTOR GLOBAL

TIPO DE FACTOR DE CORRECCION PARA COSTOS SOCI

ALES

Factor por Mano de Obra No Calificada

Factor por Mano de Obra Calificada
Factor por Bienes Transables

Factor por Bienes No Transables

Parametro del SNIP
Parametro del SNIP
Parametro del SNIP
Parametro del SNIP

Factor por Mano de Obra No Calificada
Factor por Mano de Obra Calificada
Factor por Bienes Transables

Factor por Bienes No Transables

0,41

0,848

Parametro del SNIP
Parametro del SNIP
Parametro del SNIP
Parametro del SNIP

\ 4

Inversion a Precios Sociales |,

FACTORES PARCIALES




APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

ENTRADA DE DATOS
COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Sistema Fotovoltaico

Sistema Convencional
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

ENTRADA DE DATOS

BENEFICIOS A PRECIOS PRIVADOS

Sistema Fotovoltaico

Sistema Convencional
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

ENTRADA DE DATOS
BENEFICIOS SOCIALES

Indicadores Obtenido del
Estudio NRECA

Indicadores Obtenidos de
Encuestas de Campo

|TIPO DE INDICADOR DE BENEFICIOS SOCIALES [ NRECA | [TIPO DE INDICADOR DE BENEFICIOS SOCIALES [ INDICADORES DE CAMPO |
Indicadores sociales (obtenido de campo) Indicadores sociales (obtenido de campo)

lluminacion Investigacion de campo lluminacion Investigacion de campo

Radio y Television Investigacion de campo Radio y Television Investigacion de campo

Refrigeracion Investigacion de campo Refrigeracion Investigacion de campo

Por kW.h Adicionales Investigacion de campo Por kW.h Adicionales Investigacion de campo
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

ENTRADA DE DATOS
METRADOS PRINCIPALES

Sistema de Redes Convencionales Sistemas Fotovoltaicos Domiciliarios

METRADO DEL PIP METRADO DEL PIP
Numero de Conexiones 546|Informacion del PIP Numero de Paneles para Uso Domiciliario 537|Informacion del PIP
NUmero de Unidades de Alum. PUblico 162|Informacion del PIP Numero de Paneles para Uso General y Comercial 9|Informacion del PIP
km de Linea Primaria 28,11|Informacion del PIP Numero de Unidades de Alum. Pdblico

km de LP 3¢ Informacion del PIP Numero Total de Paneles 546

km de LP 2¢ Informacion del PIP

km de LP 1¢-MRT 28,11 |Informacion del PIP
Capacidad Total de SED (KW) 268|Informacion del PIP
Numero de Subestaciones 31|Informacion del PIP

SINIIP?
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APLICATIVO DE FORMULACION Y EVALUACION

RESULTADOS

[ Entrada | [ Formatos |

RESULTADOS
MEJOR ALTERNATIVA: Sistema Convencional
Indicador Sisterna Convencional | Sistema Fotovaltaico Resultado
DEMAMNDA
Personas por hogar promedio 4.4 CORRECTO
Grado de Electrificacidn Inicial 100.0% CORRECTO
Tasa de crecimiento anual del consumo de Energia 1.9% CORRECTO
Tasa de crecimiento anual de abonados 1.2% CORRECTO
BALAMNCE DE ENERGIA
Balance Demanda -Oferta del Serivicio OFERTA SUFICIENTE OFERTA SUFICIENTE
Balance del Recurso Disponible de Energia SALDO DE ENERGIA SUFICIENTE
INDICADORES DE RENTAEILIDAD
VAN SOCIAL 5/. 1236124 4935056 RENTABLE
TIR SOCIAL (%) 14.9% 0.0% RENTABLE
INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
INDICE DE COBERTURA DURANTE EL PERIODO | 101.3% | 107 .4% SOSTENIBLE
INDICADORES TECNICOS
Mumero de Conexiones 546 CORRECTO
Mumero de Unidades de Alumbrado Publico (AR) 162 CORRECTO
LSS Linea Primaria [ km 6010
USS Red Primaria / Conexidn 233
VS5 Red Secundaria / Conexion 631 CORRECTO
USS Inversidn (con 1GV) -5. Convencional/ Conexidn 1900 CORRECTO
MNumero de Paneles 545 CORRECTO
USS Inversidn (con IGV) -5, Fotoveltzico/ Conexidn 3716

SNIIP?
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TEMARIO

DD

Conceptos Basicos

Consideraciones Previas
v En Electrificacién Urbano Marginal
v'  En Electrificacién Rural

Contenido Minimo Especifico para PIP de
Electrificacion Rural

v Aspectos Generales

v ldentificacion

v" Formulacion

v" Evaluacion

Herramientas de Formulacion y Evaluacion

v' Fichas y Aplicativo de Formulacion y Evaluacion
v Informacién WEB Disponible
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Manuel Starke
Especialista Sectorial
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Roberto Mendoza
Analista de Energia
rmendozas@mef.qob.pe

Ashanti Monterola
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