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I, Introduccion

El Ministerio de Energia y Minas, segun el Decreto Legislativo N°1224 publicade el 25 de
setiembre del 2015 y el Decreto Supremo N° 410-2015-EF debe presentar cada afio un
Informe Multianual de Inversiones en Asociaciones Plblico Privadas (APP).

Este informe s un instrumento de gestidn elaborado por cada Ministerio, Gobierno Regional y
Gobierno Local, para identificar los potenciales proyectos a fin de ser incorporados al proceso
de promocion de la inversién privada para los siguientes tres afos. Los proyectos a ser
incorporados en el proceso de promocion de Asociacién Publico Privada de iniciativa estatal,
deben responder a fas necesidades y objetivos identificados en el Informe Multianual de
Inversiones.

El 14 de enero de 2016, mediante Resolucién Ministerial N° 008-016-MEM/DM, se cred el
Comité de Inversiones en Energia del Ministerio de Energia y Minas, con el objeto de llevar
adelante los proyectos de inversion privada. Este Comité estd integrado por el Director
General de la Direccion General de Hidrocarburos, como Presidente, y los Directores de las
Direcciones Generales de Electricidad y de Asuntos Ambientales Energétlcos como
Miembros.

Il.  Planificacién: Continuidad de los objetivos en el mediano plazo

La politica energética nacional del sector tiene como visién “Un sistema energético que
satisface la demanda nacional de energia de manera confiable, regular, continua y eficiente,
que promueve el desarrollo sostenible y se soporta en la planificacién y en la investigacion e
innovacidn tecnolbgica continua”,

Mediante la Resolucién Ministerial N° 533-2016-MEM/DM se aprobd el Plan Estratégico
Sectorial Multianual (PESEM) 2016-2021 y el Plan Estratégico Institucional {(PEl) 2017-2019
del Ministerio de Energia y Minas para proveer los lineamientos generales para el sector de
energia y mineria.

Cabe mencionar que el PESEM esta alineado con los planes de conduccién nacional como:
Plan Estratégico de Desarrolloc Nacional = PEDN, Agenda de Desarrollo Sostenible al 2030,
Recomendaciones Estudio del Programa Pais de la OCDE vy las Politicas Generales de
Gobierno para el Sector Minero Energético. En el siguiente gréfico se muestran los principales
pilares del Sector Minero Energético, asi como lag directrices para alcanzar los objetivos
establecidos en el PESEM.
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Gréfico N° 1: Pilares de Planeamiento Estratégico

Plan Estratégico de
Desarrollio Nacional

Visidn del Sector
Minero-Energetico

A. Sostenibilidad . B.Sostenibilidad C. Sostenibilidad
Econdmica : Ambiental Social

OES | .
- incrementarel W QES I, Contribuir
© desarrollo OES il. Disminuir en el desarroilo
economica del elimpacto humano y en las
_ paismedianteel W ambientaldelas relaciones
; — aumentodela - _nperac_idzg_ = armoniosas defos
Sectoriales competitividad - minero- ‘Ml actores del Sector
_ del Sector __ energéticas Minero-
_ Minero- = :_'_: - Energética
" Energético ' ' -

VALORES: Respeto a las leyes y el debido proceso / Probidad / Idoneidad / Veracidad / Lealtad a |a Institucion /
Lealtad al Estado de Derecho

Fuente: PESEM 2016-2021.

2.1 Rol y objetivos del sector

El Ministerio de Energia y Minas es el organismo central y rector del sector Energia y Minas y
forma parte del poder Ejecutivo. Tiene como finalidad formular y evaluar las politicas de
alcance nacional en materia del desarrollo sostenible de las actividades minero — energéticas;
asi mismo, es la autoridad competente en los asuntos ambientales referidos a estas
actividades.

El objetivo principal del ministerio es promover el desarrollo integral de las actividades minero-
energéticas, normando, fiscalizando y/o supervisando, segun sea el caso, su cumplimiento,
cautelando el uso racional de los recursos naturales en armonia con el medio ambiente.
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Como parte de su Politica Energética Nacional, el MINEM ha desarrollado los siguientes
objetivos estratégicos que favorecen al desarrollo del sector:

Objetivos Estratégicos Sectoriales:

* Incrementar el desarrollo econémico del pais mediante el aumento de la competitividad del
Sector Minero - Energético.

« Disminuir el impacto ambiental de las operaciones minero — energéticas.

» Contribuir en el desarrollo humano y en las relaciones armoniosas de los actores del Sector
Minero - Energético.
Fortalecer la gobernanza y la modernizacién del Sector Minero — Energético.

» Contar con un abastecimiento energético competitivo.

Objetivos Estratégicos Institucionales:

Propiciar las inversiones sostenibles y competitivas en el Sector Minero — Energético
Garantizar el abastecimiento energético eficiente y diversificado para las empresas y la
poblacion,

Promover la preservacion del ambiente en las empresas del Sector Minero — Energético.
Fomentar la remediacion de los pasivos ambientales.

Promover las relaciones armoniosas entre los actores del Sector Minero Energético.
Fomentar la inclusién social energética de la poblacion.

A fin de lograr los objetivos antes sefialados, el MINEM estd encargado de desarrollar las
siguientes funciones:

2.2 Avances del sector

Con el objetivo de lograr importantes avances en el sector energético, el MINEM viene
priorizando los siguientes objetivos:

e Contar con una matriz energética diversificada, con énfasis en las fuentes renovables y la
eficiencia energética.
Contar con un abastecimiento energético competitivo.
Acceso universal al suministro energético.
Desarrollar la industria del gas natural, y su uso en actividades domiciliarias, transporte,
comercio e industria asi como la generacion eléctrica eficiente.

Ademas, este ha incorporado dentro de la Politica Energética Nacional la dimensién
“Sostenibilidad”; por lo que ahora el sector se rige bajo tres dimensiones, como se muestra en
el siguiente grafico.
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Grafico N® 2: Dimensiones del Secior Energia

SEGURIDAD |
Sector

Energia

_atif
SOSTENIBILIDAD

Rl Al FEHAENA
Fuente y elaboracidn propia.

En los Ultimos afios el MINEN ha logrado importantes avances, tanto en el subsector hidrocarburos
como en el subsector electricidad. Los mas destacados son los siguientes:

Subsector hidrocarburos:

Reservas de gas natural son de 14 TCF, lo que permitira continuar con la politica de
masificacion.

Exportaciones de gas natural de junio del 2010 a junio del 2016 ascendieron a US$ 5,687
millones.

Actualmente existen 61 contratos para exploracién y explotacién, estando 31 en fuerza
mayor.

Subsector electricidad

Se logré un modelo de planificacion de transmisién que ha llevado a un sistema de
transmision eléctrica confiable.

Se cuenta con un margen de reserva actual de 54% que asegura la continuidad de
suministro ante eventuales fallas en SEIN.

Producto de la politica de expansion de la generacion eléctrica el pais se encuentra con
suficiente capacidad para exportar excedentes.

Existe potencial en capacidad de generacién hidraulica y de gas natural; ademas, se esta
fomentando la entrada de tecnologias renovables no convencionales.

Se han establecido mecanismos que fomentan el acceso a la electricidad y establecen
criterios de equidad en las tarifas finales.

Sin embargo, a pesar de los importantes logros antes mencionados, es importante indicar que
existen algunos aspectos que deben revisarse con el fin de seguir mejorando.

Expansion desordenada del sistema en base a normas especificas: reserva fria, centrales
hidraulicas, nodo energético.

Financiamiento de proyectos y de mecanismos de compensacion en base a "sobrecargos
en la transmisién que han incrementado los precios finales”.
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= Problema sobre los precios del gas natural tanto en boca de pozo como de transporte.
» Falta de planificacién mas global sobre el uso de los recursos energéticos del pais.

Diagnostico del Subsector Hidrocarburos

Para hacer el diagnostico del subsector hidrocarburos es importante distinguir entre dos
segmentos, los hidrocarburos liquidos y el gas natural. Esta distincion es necesaria para
identificar las necesidades de cada sector y asi proponer proyectos que puedan responder a
ellas. Asimismo, el analisis sectorial se hara a nivel de departamentos tanto para el caso del
gas natural como para el caso de hidrocarburos liquidos. Sin embargo, se haran con distintos
fines. Mientras que en el caso de los hidrocarburos liquidos se quiere determinar las brechas
que existen entre la demanda y oferta existentes en cada departamento, para el caso de gas
natural se quiere identificar qué departamentos del pais aln no cuentan con este recurso.

3.1 Mercado de Diésel

3.1.1 Demanda por departamento

En nuestro pais, los combustibles liquidos mas demandados son en primer lugar diésel,
seguido de GLP y gasolinas. Asi, la demanda por diésel representa el 46% de la demanda total
de combustibles y la demanda promedio del GLP tiene una participacién del 23% del total del
mercado. Debido a la importancia de estos combustibles en nuestro mercado interno, se
analizara con mayor detalle datos respecto a la infraestructura, demanda por departamento y
oferta de dichos productos por terminal.

Grafico N° 3: Venta de Combustibles - MBPD

Ventas de Combustibles - MBPD

2012 2013 2014 2015 2016
B Casclira #@Turbo @ Diesel @ GLP MResiduales B Otros

Fuente: OSINERGMIN
Elabaracién propia
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Mercado de Diésel

Demandas por departamento

Al cbservar la evolucion de la demanda de diésel por departamento en Jos Oltimos 5 afios, se
encuentra que 22 de los 24 departamentos del pais han experimentado una expansion.
Asimismo, 13 departamentos de estos 22 han experimentado una expansién superior al 30%
en el mismo periodo. Por nombrar algunos se encuentran los casos de Apurimac, San Martin,
Huanuco, Amazonas, Arequipa cuyas demandas anuales de diésel han crecido en 89%, 78%,
75%, 8Q0% y 53% respectivamente.

Tabla 1: Demanda de Diesel por Departamento - Miles de barmiles acumulados a fin de afio

Departamento Var 2012-2018
AMLZONAS 466 457 6.07 6.92 T44 0%
ANCASH 7218 77.43 70 73.91 80.53 : 12%:
APURIMAC 19.52 2561 24.72 32 36.92 © B9%.
ARECUIIPA 108.08 112.19 11964 13281 165.84 . 53%
AYAMCUCHO 16.54 17.39 16.88 17.29 18.31 ~11%
CAJAMARCA 67.71 60.73 5643 544 51.9 -23%
CUSCO 52.16 53.87 62.16 7013 78.67 51%
HUANCAVELICA 4.01 356 44 BN 563 40%
HUANUCO 6.02 841 8957 5.99 10.56 75%
IGA 5142 51.21 5423 57.19 52.41 2%
JUNIN 4198 43 9% 50.21 52 57 5314 27%
LALIBERTAD 88.89 8812 8529 36.47 Uelvy | 4%
LANEAYEQUE 3537 3557 3647 47.21 47583 34%
LA, 35379 366.49 3658 385.03 395.14 12%
LORETO 16.08 17.52 17.48 16.09 22.07 3%
MADRE DE DIOS 3792 4288 2505 2769 231 -39%
MOQUEGUA 125 196 984 10.24 17.99 44%
PASCO 13.46 4.1 13.29 12.02 14.62 9%
PIURA 56.79 54.27 54.56 58.53 58.95 4%
PUNO 29.44 30.35 2898 42.22 52.05 7%
SAN MARTIN 10.44 12.59 1237 15.08 18.59 78%
TACNA 15.05 17.16 18.11 20.55 2236 5%
TUMBES 1.81 2.28 253 31 297 64%
UCAYALI 22.29 2381 2173 218 2274 2%
Fuente: Osinergmin
Elaboraciin propia

La tabla previa indica una creciente demanda por este recurse a nivel nacional, con mayor
énfasis en los departamentos al interior del pais.
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Tabla 2: Produccitn y Demanda total de Diesel - MBPD

Afig 012 2013 2014 2015 2018
Produccion 79.63 70.89 61.02 57.44 60.87
im portacién 34.70 47.70 47.40 53.10 64.40
Produccion + Importacion 11433 118.59 108.42 110.54 125.27
% Participacion de Importaciones en ef Total 30% 40% 4% 48% 51%
Crec. En participacion 3% 9% 10% 7%
Fuente: Empresas del sector
Elaboracion propia

*Hasta Noviembre del 2016

Un mayor andlisis muestra que gran parte de la creciente demanda ha sido cubierta por
importaciones. A sut vez, su participacion dentro de la produccion total ha ido creciendo a un
ritmo promedio del 14% anual en los dltimos 5 afos.

Dichc crecimiento en la participacion de las importaciones ademas de explicarse por el ya
mencionado crecimiento de la demanda, se explica en la caida de la preduccion nacional en
20% en el mismo periodo (2010-2015). En dicho contexto, el MEM considera necesario invertir
en infraestructura de aimacenamiento de Diésel que permita paliar estos desfases entre ia
produccidon y la demanda para depender de la compra de importacicnes que continia
creciendo.

Por dltimo, si queremos determinar los departamentos que requieren con urgencia una mayor
inversion en infraestructura de almacenamiento de Diésel, no solo debemos ver fas
variaciones en la cantidad demandada en dicho recurso puesto que estas pueden deberse
Unicamente a cambios en los precios, sino ver aquellos departamentos en los que después de
aislar la volatilidad de los precios, la cantidad demandada sigue mostrando cambios muy
fuertes al afza. Esto seria una sefial clara de una expansion de demanda por preferencias de
los consumidores y no por cambios en precios. Para ello s¢ ha hecho el andlisis con 10
departamentos que mas han mostrado crecimiento de demanda en los Gitimos 4 afios. Esto se
analiza en los Ultimos 36 meses en la Tabla N°A.1y N° A 2 {ver Anexos).

Para el caso del departamento de Apurimac, la cantidad demanda de diésel crecié en algunos
meses por encima de 10 puntos porcentuales ante cambios muy pequefios en los precios
{cambios entre -2% a 3%) aun cuando en otros meses esta no habia reaccionado mucho ante
cambios de igual magnitud. Algo muy similar ocurre en Huancavelica y en Tumbes. El caso de
Moquegua es excepcional pues la cantidad demandada de miles de barriles diésel llega a
aumentar en 50% durante el mes de marzo 2015 respecto al mes anterior ante una caida de
3% del precio. Estos movimientos en la cantidad demandada solo pueden ser explicados por
un cambio en las preferencias de los consumidores, mayores niveles de ingreso o porque
realmente necesitan mas de este recurso para realizar sus actividades diarias.

3.1.2 Oferta (Plantas y Refinerias}

En la actualidad, a nivel nacional existen en operacidn seis refinerias de petréleo que
buscan abastecer la demanda interna de diésel. Dentro de estas plantas las mas

9
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importantes son La Pampilla y Petréleos del Perti que tienen una capacidad maxima de
produccién de 110 mil y 65 mil barrites de diése! por dia.

En total la capacidad maxima de produccion que posee el pais es de 207.5 mil barriles por

dia.
Tabla 3- Refinerfas de Crudo
R Capacidad de Procesamiento
Refineria Departamento .
MBDC Unidad
Pucalipa Ucayali 33 upp
Talara Piura 65 uop
Conchén Lima 156.5 uoP
Iquikss Loreb 12 upp
El Milagro Amazonas 1.7 upp
La Pampila Lima 110 UDP
Fuenta: OSINERGMIN
Elaboracion propia

Con relacién a las plantas de abastecimiento, en nuestro pais contamos con 23 que operan a
nivel nacional, tal como se muestra en la Tabla N°4. Las de mayor tamaifio se encuentran en
P Lima, Arequipa y Lambayeque.

10
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Tabia 4; Flantas de Abastecimiento de Diésel

Emprasa Estanlec'mienic Cepartamenta Prozuctos Capacidad Instaiada WB)
Consoicio Teminakes Planks dé Venis: Cusco Cusoo Diesl B, TAY, Residuedos, Asfas 6160
Consomio Temminaes Planta de Vertas Juliaca Puno Diesel BS, Residudles, Asfalos, Gasoinas “4.40
Terminales. del Penl : Terminal C himbole ANCash Ciesel BS, Tuto A1, Residuges 2210
Terminales: dot Penl éTemind Eien Lambayenue Diesel BS, Tubo A1, Residudes 405.10
Consoio Tenminges Termind lip Momegua Chesel BS, Turbo A1, Residuges 2140
Consorcin Teminzet Tarmingt Piscor Ica Diesel BS, Turbo A1, Residudles, Asfalns ¥
Tenmiredes ded Peel Terminat Salaveny La ¥bertad Diiesel BS, Turho A1, Residuales, Askios 21.30
Termninges del Per Terming Supe L Dhesed BS, Tuo A, Resituakes, Ast0s A7.50
Conscrcly Tempindes Terminal Motindo A ratyina Gasolinas, Diesal 85, Residuales, Tubo A1, Astiey 844,50
Hero Comixsibies $.A. Planka de Yerias Hercg Lima Gasolinzs, DieselN* 2, Biodiesd BA0D, Soiveres 4370
Jebicop 5.A.C. Plania de Veniss Jebicop i Lima Soiveres. Diesel B85 240
Maple Gas Corporallon del Pend | Plants da Venizs Pucalba : Ucayal Combusibles Liguidos 800
Pewopan] S.A, Planka de Vertes Yerimaguad Lorip Gasolings, Tubo A1, Ciesel BS, Residuales £.70
Pevopen] 5.4 Pianb de Vents lquirs Loven Combusibies Liouidos 1610
Petoporl 5.A, Planka de Vertas Piua Piura Combuesibies Liguides am
FeXopern 5.4, Prniz2 de Vertzs Takra Pura Combusibles Liguidos 3580
Palopord S A Planiz de Ventas Tarapoln San Main Gasdhnas, Diesel 85 Tic
Pedrpeni S.A. Plaka de Yantas Conchin Lima Gasolria, Diecsl B5, Turbo A1, Reciduaks, Astais. 3¥1.00

Sovenes
Peopeni 3.4, Plania de Verkas E1 M lago Amazonds Gasoings, Diesd BS, Tuo A1, Residuales 4.60
Pefopan) $.A. Plania de Vientas Pucalpa Utcaya Gaadlnzs, Diesed BS 970
Pure Sicksels del Per) Pintade Venkr Pure Bidfe Lima Gasohaes, Duesel® 2 Dissel BIO), Sckveries. 967.50
Turbar Al

Retneda La Pampiia Planta de Venkas La Pampil Lima Cominssibles Liguidos 4.0
Terminaes de Peri Temia C o L Ganctess, DssB, oo Rasdude, 05 108850

Fuente: OSINERGMIN
Etaboracion propia

En la tabla N°5 se muestra la distribucién de la infraestructura de almacenamiento de diése! en
Refinerias, Terminales y Plantas de Venta a nivel nacional. Como puede observarse esta se
encuentra distribuida principalmente a lo largo de la costa peruana.
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Tabla 5. Almacenamienio de Diésel en Refinerias, Tenminales y Flantas de Ventas

Flantas dc Abastecimiento Capacidad Instalada de Diesel {(MB)
Refineria Taiara 547.90
Planta de Ventss Talara 120
Planta de Ventas Piua 19.00
Torminal Elen 2810
Temina Salavemy 161.60
Termina Chimbole 118.20
Terminal Supe 158.30
Teminal Callac 496.00
Plants de Venias Conchary Refineria Conchin 664.00
Refineria La Pampita 1,157.50
Planta da Ventas La Pampilla 2.3
Terminal Pisco 170.50
Terminal flo 165.40
Terminal Moliendo 529.90
Planb de Ventas Cuzco 46.90
Planta de Vertas Jullaca .60
Refineria leuios B0
Planta de Ventas lquitos 4.10
Planta de Ventas Yurimaguas LWt
Plania de Ventas Tarapob 3.80
Planta de Ventas Pucalpa 430
Planta de Ventas Maple/ Refineria Pucalipa 17.00

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracion propia

3.2 Mercado de GLP

3.2.1 Demanda por departamento

Haciendo el andlisis de demanda de GLP anual por departamento la situacion es bastante
dramatica. Se observa que todos los departamentos del pais por lo menos han aumentado su
demanda de GLP en los ultimos 4 afios, a excepcion de Loreto.
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Tabla 6 Demanda de GLP por Departamento — Barrifes acumtiados a fin de ano

L {} L i ] (0 Il
AMAZONAS - 4367 16,794 20,106 23.780 finen s
ANCASH 287,364 366,359 429,789 201,111 292,710
APURIMAG - - - - 7493
AREQUIPA 1,362,071 1457035 1,745,272 2,032,499 2,251,200
AYACUCHO 7528 38,736 47,002 46,334 23,079 |
CAIAMARCA 100,266 124,338 152,378 207,803 234,63
CUSCO 128395 143577 243,050 232,264 350,889 |
HUANCAVELICA - - . - 1,581
HUANUGO 722 457 230,347 371,54¢ 411,121 420,162 89%
ICA 214352 260,774 276,906 388,611 445563 |
JUNIN 586,279 676,897 911,208 962,790 1,028,735 75%
LALIBERTAD 1,210,047 1,262,921 1,185,551 1,563,333 1,765,345 46%
LAMBAYEQUE 795,709 1,128,520 1533724 1015427 978,749 23%
LiMa 9231852 | 10,277,651 10,083,089 10,432,755 10,685,378 16%
LORETQ 41473 54,364 69,056 61,262 21,285 49%
MADRE DE DIOS - - - . 18,235 0%
MOQUEGUA 12,928 19,471 12,718 18,879 18,972 7%
PASCO 213 1,271 2933 6,564 8429 f
PIURA 876,242 1,118,077 909,399 750,487 812,315
PUNO 129,251 248585 247833 250,049 152,505 18%
SAN MARTIN 93.297 113977 136,956 156,045 177319
TACNA 79 1,380 27613 37,074 96,043 3
TUMBES 31,823 37624 46,681 41,107 38,598 21%
UCAYALI 188,060 194,984 211965 218317 225214 20%
Fuente: Osinergmir
Elaboracidn propia

Por el lado de la oferta, a diferencia del caso del diésel, la demanda nacional de GLP es
cubierta en su mayoria con produccién local ¥y no con importaciones. Sin embargo, la
demanda nacional ha crecido en los Ultimos 5 afos a un ritmo promedio del 5.6% anual
mientras que la produccién tan solo lo ha hecho en un 0.39%, con lo cual, las importaciones
vienen incrementade su participacion. Esto se observa en la tabla N°7:

Tabla 7. Produccidn y Demanda de GLP - MBPD

Produccién 493 57.3 55.53 50.97 50.07
Importacion 0 0 0 0.5 12
Produccion + mporiacion 49.30 5731 55.53 51.47 5127
. Demanda 443 2.2 50 517 55.07
< Fuente: Empresas del sector

- Elaboracion propia
Ty ¢ “Produccion € importacion esta hasta noviembre 2016, mientras que la demanda, hasta diciembre 2016
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La caida en la produccidn observada entre el afio 2013 al 2015 se debid:

¢ La rotura del ducto de propiedad de Ia2 empresa TGP, que transporta el Liguido de Gas
Natural (LGN} a la Planta de Fraccionamiento de Pisco, ocurrida el 30 de abril de 2015.

e El cierre del Campo de San Martin del Lote 88, ocurrido del 12 al 20 de mayo de 2015,
por el mantenimiento del falud en el ducto de reinyeccidén, los cuales afectaron
negativamente 1a produccién nacional de GLP durante el mes de mayo de 2015,

* El cierre de puertos del Callao por oleajes andmalos en e! litoral peruano, que han
afectado el normal suministro de GLP para el mercado interno en noviembre de 2015.

Ante la creciente demanda, comienzan a hacerse necesarias mayores inversiones en la
infraestructura de transporte como de almacenamiento para facilitar la llegada del GLP a todo
el pals.

Por dltimo, al igual que en el caso del diésel, para focalizar mejor la inversion, se analiza la
expansion de la demanda por departamento. En este caso, se han escogido 11
departamentos los cuales se caracterizan por poseer una expansion de demanda anual mayor
al 50% en los uUltimos 4 aflos. Se tomaran 36 meses de andlisis al igual que en el caso del
recurso energético anterior.

A diferencia de! diésel, los resultados encontrados resultan ser mas concluyentes respecto a
las razones en el incremento de las demandas. En efecto, tal y como se observa en la Tabla
N°A.3 y A4 (ver Anexos) los departamentos de Amazonas, Ayacucho, Cusco y Pasco
registran incrementos apreciables en algunos meses (muchas veces inclusive mayores al
25%) de las demandas de GLP aun cuando no hay cambio alguno en sus precios. El caso
mas excepcional es el de Tacna cuya demanda de GLP crece 6 meses consecutivos a ritmos
superiores al 20% con cambios en precios que apenas llegan al 1%. Por lo cual, en esos
departamentos comienzan a ser necesarias inversiones en infraestructura de almacenamiento
de GLP para poder atender la demanda existente.

Con respecto a los otros 19 departamentos, la demanda por GLP también muestra un
crecimiento anual constante y, por lo tanto, debe tomarse en cuenta que necesitarén futuros
proyectos de inversion en el sector.

3.2.2 Oferta (Plantas de produccién y abastecimiento)

La produccion del GLP esta cubierta por seis plantas. De estas tres se encuentran en Piura,
una en Lima, otra en Ucayali y la Ultima en Ica. La planta con mayor capacidad de
produccion es Pluspetrol con 60 MBDC (83% de la capacidad total), le sigue Petréleos del
Peru con una planta de Refineria Talara que tiene una capacidad de 5 MBDC. Después, las
demas plantas en promedio tienen una capacidad maxima de 1.55 MBDC. Todo esto suma
una capacidad total maxima de 71 MBDC para cubrir a todo el mercado actual peruano.
Esta informacion puede ser encontrada dentro de la tabla N°8.
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Tabia 8 Plantas de Froduccion de GLP

Capacidad Instalada

Empresa Establecimiento Departamerto
IMBDC)
Planta de Fraccionamienio
Aguaytiz Enorgy dél Peri SRL Ucayai 16
i de Liquidos de Gas Najurad
Peirdiecs del Perl S.A. Refineria Talara Para 5
Planta de Fraccionamiento LGN
fay M Pefrolera S.A. i .
Grafia y Montero 4 *Plana Verdu' Piura 18
Savia Perh S.A.
Planta Crivgénica de Gas N akral Piura 12
Procesadora de Gas Parifas S.A.C.
Refineria La Pampilla S.A A, Refineria La Pampilla Lima 28
Planta de Fraccicnamienic
Pluspetrol Peru Corporaiion 5.4, ica 60
de Liquidos de Gas Natural

Fuernte: QSINERGMIN
Etaboracidn propia

Con relacion a las plantas de abastecimiento, a nivel nacional existen 8 en operacién. La
planta con mayor capacidad instalada es la Planta de Abastecimiento de Pisco, de |a empresa
Pluspetrol, el cual representa un 82% de la capacidad total.

Tabla 9: Planias de Abastecimiento de GLP

o Capacidad
Empresa Establecimiento Departamento )
Instatada (MB)

Phuspatrdl Peru Corporalion S A, Plaris de Abastacimiento de Pisco lca 854
Refineria La Pampilla S.A. Planta de Abaskecinieni La Pampilla Lima A )
Patrdlets dol Pen S.A. Planta de Abastectmienio de Talara Pura 113
Procesatora de Gas Paifias 5.A.C. Planta de Abasiecimienio de Talara - Parifas Pira 5
Grafiay Monkeno Pefrdera S.A. Planta de Abasiecimierin de Taara - Verdum Piwa 7
Aguaytia Energy del Peru S.R.L. Planta de Abasiecimienio de Aguaytia Ucaydi 20
Zota Gas Andino S.A. Pianta de Abasicimient de Ventaniila Lima 142
Repscl Gas del Peril 8.4, Planta de Abasiecimiento de Verdanila Lima 133
Teminales del Perll Termingl Callao Lima 5%

Fuente; OSINERGMIN

Elaboracion propia

3.2 Mercado de Gas Natural

Para realizar e! diagnéstico del subsector de Gas Natural se requiere hacer un analisis a nivel
de departamentos para ver cudles ya cuentan con este servicio, monitorear como han
interactuado la oferta y la demanda en ellos y finalmente identificar aquellos departamentos
que alin no cuentan con este recurso. Asimismo, se hara referencia a la infraestructura de
transporte de gas que permite que tanto la oferta como la demanda puedan interactuar. Estos
cuatros puntos nos permitiran dilucidar las limitaciones que existen en el capital arraigado al
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transporte y abastecimiento de gas en el Peru y asi focalizar mejor los proyectos de inversion
que se quieran realizar en el sector.

Segun fuentes de Osinergmin, actualmente las Unicas regiones que son abastecidas con Gas
Natural son las regiones de Lima, Callao e Ica. Por otro lado, actualmente existe un proyecto
de masificacién de gas en ejecucion en las Zonas Norte y Surceste. Es importante resaltar
que la operacion comercial en estas Ultimas dos zonas del pais aun no se lleva a cabo por lo

que el abastecimiento aun no se da. A continuacion el detalle de la distribucién en cada una
de las regiones anteriormente mencionadas.

3.3.1 Distribucion de Gas Natural en el departamento de Lima y Callao

El 20 de Agosto de 2004 la Concesionaria Gas Natural de Lima y Callao (Calidda) inicia la

puesta de Operacion Comercial para la Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos en
las Regiones de Lima y Callao.

Esta concesion estd compuesta por un ducto principal y ductos secundarios. El ducto
principal es de 20 pulgadas y 62 Km de extension el cual une Lurin con Ventanilla
atravesando 14 distritos. Los ductos secundarios o ramales estan comprendidos por tuberias
de acero de 10 pulgadas de diametro y tuberias de polietileno, las cuales se vienen
instalando de acuerdo al Plan de Expansion presentado por la empresa Concesionaria en
cumplimiento de lo establecido en el Contrato BOOT "Concesion de la Distribucion de Gas

Natural por Red de Ductos en Lima y Callao. En |a actualidad, Calidda distribuye Gas Natural
a 40 distritos de la provincia de Lima.

En el Grafico N° 4 se muestra el consumo de Gas Natural por sectores de enero 2015 a
marzo 2016.

Grafico N” 4: Demanda de GN por sectores - Célidda (MMFCD)
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Fuente Gas Natural de Lima y CaIIéO SA .
Elaboracion propia
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En promedio Calidda ha distribuido aproximadamente 500 MMPCD de gas natural en Lima y
Callao a todos los usuarios.

Al mes de enero 2016, el sector de Generacion Eléctrica tuvo una participacion de 62%. El

segundo sector con mayor nivel de consumo fue el sector Industrial, el cual tuvo una
participacion de 22%.

Se estima que actualmente el 20% de los hogares del departamento de Lima tienen gas
natural.

3.3.2 Distribucién de Gas Natural en Ica

El 30 de abril del 2014 la empresa Contugas realizo la Puesta en Operacion Comercial de la
distribucion de Gas Natural para la Region Ica. El proyecto cuenta con gasoductos con las
siguientes caracteristicas: 20, 14 y 6 pulgadas de diametro y 300 Km de ducto de acero

aproximadamente que cruzan la region. La inversion total del proyecto superd los 400
MMUSS.

Se ha instalado un total de 972 km de redes de polietilieno (de las que 968 km ya se
encuentran gasificadas) de acuerdo con el siguiente detalle: 209 km en Chincha, 202 km en
Pisco, 463 km en lca, 38 km en Nazca y 60 km en San Juan de Marcona.

Grafico N° 5: Demanda de GN por Categorfas (MMPCD)
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Elaboracion propia
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Graftco N° 6. Ventas de Gas Natural de Contugas — MMPC
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Fuente Contugas S AC.
Elaboracion propia

3.3.3 Distribucidon de Gas Natural en el Norte y Suroeste del pais

El 25 de julio 2013 se adjudico la Buena Pro del Proyecto de Masificacion del Uso de Gas
Natural a Nivel Nacional a la Sociedad Concesionaria denominada Gas Natural Fenosa Peru
S.A. (Concesion Sur Ceste) y la Sociedad Concesionaria denominada Gases del Pacifico
S.A.C. (Concesidn Norte).

Los Contratos de Suministro de GNL fueron suscritos, con fecha 29 de octubre de 2013, entre
Repsol GNL Peru S.A.C (hoy Shell GNL S.A.C.) y Proinversién. Asimismo, con fecha 31 de
octubre de 2013, Gases del Pacifico S.A.C. (GDP) y Gas Natural Fenosa Peru S.A. (FENOSA)
suscribieron con Proinversion el Contrato de Cesion de Posicién Contractual del Contrato de
Suministro de Gas Natural Licuado.

FENOSA debe conectar con gas natural como minimo a 30,000 usuarios residenciales, sin
embargo tiene proyectado 64,000 usuarios como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 10: FENOSA - Plan de Conexion a Clientes Residenciales

Anocs
i Ciudad e
% | 1 2 3 Del 42l 8
‘-.ﬁ\ R Arequipa 1,265 5482 11,386 17,200
S Moquegua 155 673 1,398 2123
Tacna 616 2670 5,545 8,422
lio 193 836 1,737
Mol i ooeg . Ll e gsl T o067

Fuente Gés Natural Fenosa Perii S.A.
Elaboracién propia

4 GDP debe conectar con gas natural como minimo a 70,073 usuarios residenciales. sin
embargo, tiene proyectado 154,137 usuarios como se muestra en la tabla siguiente:
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Tabla 11: GDP - Plan de coniexion a Clienfes Residenciales

Deldal 8

Chimbote 1.209

| Chiclayo 98 | 406 8.4 12816

| Trujillo 2088 | 8917 18519 28121
Huzraz 144 625 1.298 1971

| Cajamarca 501 211 4.508 6.845

| Lambayeque 172 ‘ 744 1.548 2.348
iPacasmayo 107 462 958 1454
ol ] s o b o M RO

Fuente Gases del Pacifico S.A.C.
Elaboracion propia

3.3.4 Infraestructura de Transporte de Gas Natural

La empresa Transportadora de Gas del Peru S.A. (TGP) se encarga del sistema de transporte
de Gas Natural desde Camisea a la costa del Peru. Para ello emplea un gasoducto de 327, 24"
y 18" de 730 km de longitud, y la Planta compresora de Chiquintirca la cual sumada al primer
tramo del Loop Costa a febrero del 2016 tiene una capacidad de transporte de 655 MMPCD.

Grafica N* 7. Capacidad de Transporte de Gas Natural Seco de TGP en MMPCD (2013 - 2016)

| 660 -

| 650 -
B840 1
630 1
| 620
61 # e

|GCKJE
| 590 -
58{}_

mwmem Capacidad Contratada e Capacidad de Transporte

Fuente Transportadora de Gas del Pera S.A.
Elaboracion propia

E Esta capacidad se incrementé a 9220MMPCD en abril del 2016 con la entrada en operacion del
Fod Proyecto denominado Ampliacion Prevista y que consiste en un Loop Costa Il y una planta
compresora en la zona de Kepashiato.

~ Con relacién a los volimenes entregados de Gas Natural por la empresa Pluspetrol a la
“*. empresa Transportadora de Gas del Perl S.A. (TGP), en el Grafico N°8 se observa que no
hay un crecimiento durante los dos ultimos afios.
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Grafico N° 8 Entregas de Gas Natural a TGP - MMPC
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Fuente Transportadora de Gas del Peri S.A.
Elaboracion propia

Con el aumento de capacidad del Transporte de Gas Natural se espera que la reinyeccién de
gas natural disminuya y su uso se incremente. Sin embargo, el MEM considera que es
importante destacar esta limitacion de carga que posee TGP como una oportunidad para
desarrollar la inversion de transporte que aumente las posibilidades de suministro de gas
natural a zonas donde no llega el gasoducto. Asimismo, el MEM resalta que si bien el gas
reinyectado ofrece un contingente en casos en que el transporte de gas no se realiza de forma
satisfactoria, a corto plazo aumenta los costos de produccién ademas de que no abona
regalias ni el impuesto a la renta base del canon y sobrecanon puesto que no llega a ser
vendido a terceros. Por ello es urgente que la reinyeccion de gas disminuya lo cual pasa
también necesariamente por ampliar la base del transporte de gas.

A su vez, cabe recalcar que la infraestructura de transporte es de suma importancia para
asegurar el continuo suministro de gas natural. Y asi los ciudadanos tengan una mejor calidad
de vida. Ademas, un buen sistema integrado de transporte influye en masificacién del gas
natural. Es por ello que se propone el proyecto “Sistema Integrado de Transporte de Gas -
Zona Sur del Per("", para contribuir con la descentralizacion del nodo de generacion eléctrica.

3.3.5 Regiones gque atn no cuentan con el servicio de Gas Natural
. En conclusién, el acceso al Gas Natural ha permitido que muchas regiones mejoren su calidad

_ %, Ade vida; sin embargo, como se observa en el Grafico N° 9, hay regiones que aln no cuentan
~.____.= con este combustible.

' Dicho proyecto se encuentra en su etapa inicial.
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Grafico N° 9 Distnbueion de Gas Natural por Regiones

® Existe Distribucién GN

» En ejecucion de Proyectos de
Distribucién de GN

En Proyecto de Distribucién de GN
No cuenta con Distribucion de GN

Fuente y elaboracian propia

Entre las regiones que alin no cuentan con este servicio se encuentran Apurimac, Ayacucho,
Huancavelica, Junin, Cusco, Puno y Ucayali. Por ello es necesario implementar proyectos que
soporten la Masificacion del Uso del Gas Natural en estas regiones. Una opcion como plantea
el MEM es desarrollar la infraestructura de transporte para la masificacién de gas tanto para el
Gas Natural Comprimido (GNC) como para Gas Natural por Red de Ductos que comprendan
estas zonas.

IV. Diagnostico del Subsector Electricidad

4.1 Mercado de Electricidad

41.1 Demanda

El Peru viene atravesando un crecimiento econémico sostenido, el BCRP y el MEF estiman
tasas de crecimiento del PBl entre 3.5% y 5% para los proximos afos, lo que implica un
incremento dinamico en la demanda energética, pues esta ha venido registrando una
elasticidad - ingreso superior a uno. En efecto, la demanda méaxima de energia eléctrica en el

s

21




PERU | Ministerio Informe Multianual de Inversiones - 2017
de Energla y Minas

afio 2016 fue 6,492 MW?, lo que implica un crecimiento aproximado de 3.5% en comparacion
al afio 2015.

Grafico N° 10° Evolucidn de la Méaxima Demanda
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Fuente y Elaboracién Propia

El comportamiento del sector permite suponer que el crecimiento sostenido de los Uitimos
anos continuara en el futuro y, por ende, la necesidad de incrementar la oferta a igual ritmo.
Segun estimaciones a mediano plazo del COES, para el afio 2022 la demanda eléctrica
llegara a 9,404 MW, alcanzando un crecimiento anual promedio de 6.4%.
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Grafico N* 11: Prayeccion de la Demanda Eléctrica - MW
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Fuente y Elaboracion propia

ara entender mejor la demanda de electricidad es necesario analizar a los clientes. El
numero de clientes finales en el 2016 fue de 6'944,476,; de los cuales el 99.99% pertenecen al
mercado regulado y el resto al mercado libre. A pesar del reducido numero de clientes libres,
cabe sefialar que la importancia de estos en el mercado es significativa; ya que esta
compuesto principalmente por empresas mineras e industriales. La venta de energia eléctrica,
en el afo 2016, a los clientes del mercado libre representaron el 51.3% de la venta total,
~ mientras que en el mercado regulado la venta represent¢ el 48.7% del volumen de venta total.
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Grafico N° 12: Evolucién del Numero de Clientes
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Fuente y Elaboracion propia

Entre el 2011 y el 2016 el numero de clientes regulados crecié a una tasa anual promedio de
4.8%, mientras que en el caso de los clientes libres se observd un crecimiento de 103% del
afio 2015 al 2016.

El consumo per capita de energia eléctrica crecid en 18% en el periodo 2011 a 2015,
alcanzando en el Gltimo afio un consumo de 1359 KW.h* por habitante. Las regiones que mas
consumieron en el afio 2015 fueron Moquegua, Arequipa, Callao y Lima. Sin embargo, las que
mostraron mayor crecimiento promedio en el periodo sefialado fueron Cusco, Apurimac, Junin
y Amazonas; las cuales mostraron crecimientos promedios anuales de 26.7%, 24.1%, 23.3% y
18.5% respectivamente.

En conclusién, se puede observar que la demanda de energia eléctrica estd en constante
crecimiento; ademas, se estima que en los préximos afios esta incrementard de manera
significativa y puede llegar a crecer a una tasa de 6.5% anual. Por otra parte, se debe tomar
en consideracion el consumo de energia eléctrica y el crecimiento de este por region, para
poder cubrir de manera eficiente las necesidades que se presenten en el futuro. Finalmente,
es necesario tener en cuenta que los dos sectores que mas energia demandan son el
industrial y el residencial, por lo que futuros proyectos pertenecientes a estos sectores pueden
significar un incremento considerable en la demanda, sobre todo en zonas donde existe
actividad minera.

4.1.2 Oferta

. ~El mercado de energia eléctrica peruano esta en constante cambio; actualmente podemos
:_ \ notar que son mas los hogares que cuentan con energia eléctrica; y por ende, que estan
\ - mejorando su calidad de vida; cabe resaltar que la cobertura eléctrica es cercana al 100%, lo
" que significa un gran avance para el Pera. Por este motivo, los mayores objetivos del pais en

* KW.h: Kilovatios por hora.
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este ambito vendrian a ser la cobertura total, dando prioridad a las zonas rurales, y la mejora
en la calidad de servicio.

La oferta de electricidad se mide a través de la potencia efectiva, que es la capacidad real de
entrega y es resultado de la potencia instalada (capacidad de generacion) menos las pérdidas
por condiciones de instalacion. Entre 2011 y 2015 |a potencia efectiva crecié en 40% y pasé
de 8,04551 MW a 11,230.48 MW. Este crecimiento es explicado por el cambioc que sufrio la
matriz de produccion, la cual refleja el impacto del gas natural y las politicas gubernamentales
que fomentaron su uso.

Grafico N* 13: Crecimiento de la Potencia Efectiva
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Fuente y Elaboracion propia

Cabe resaltar que las regiones con mayor potencia efectiva en el 2015 fueron Lima,
Huancavelica, Moquegua y Callao; las cuales registraron 4517.47 MW, 891.75 MW, 857.78
MW y 55277 MW, respectivamente. El mayor crecimiento lo registraron las regiones de
Lambayeque, Cuzco y Ayacucho, de las cuales resaltamos a Lambayeque con un crecimiento
de 528.5% del 2011 al 2015.

La oferta de electricidad es brindada tanto por empresas privadas como estatales con el fin de
lograr mayor eficiencia y menores costos a través de la competencia. Para entender mejor
como funcional la oferta de energia eléctrica y cual es su real impacto tenemos que analizar el
sistema eléctrico peruano el cual se divide en tres subsectores: generacion, transmision y
distribucién.

4.1.2.1 Sistema Electrico Peruano

Como ya se menciond, el mercado de energia eléctrica esta constituido por tres actividades:
/i \gene{aci()n, transmision y distribucion de energia a consumidores finales.
Y

.\.: T ;
N o /
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La generacion se refiere a la produccién de energia eléctrica a partir de fuentes hidraulicas,
térmicas y de recursos energeticos renovables (RER). Las empresas de este rubro estan
encargadas de la produccion y la planificacién de la capacidad de abastecimiento.

La transmision, se refiere al transporte de energia desde los generadores a los centros de
consumo y se compone de lineas o redes de transmision y subestaciones de transformacion, y
equipos de compensacion reactiva. Las empresas en este rubro tienen como fin transferir la
energia de las generadoras hacia los clientes finales a través de los canales de transmision.

Por su parte la distribucion, es el transporte de energia desde las subestaciones a los
consumidores finales, via lineas de transmision de media tensién que antes de llegar al
consumidor final se transforma a baja tension. Las distribuidoras reciben la energia de las
generadoras o transmisoras y se encargan de entregarla a la industria, el comercio, la
pablacion y los gobiernos locales para el servicio publico.

El sistema en conjunto atiende a millones de usuarios finales, entre clientes regulados y libres.
A continuacién, se desarrollara la estructura de mercado de cada etapa, con el fin de entender
mejor la situacion actual del sector e identificar las fallas y oportunidades de mejoras.

Mercado de Generacion Eléctrica

En el pais, la generacion de energia eléctrica pertenece a un mercado de libre competencia
que esta en constante cambio; como observamos a continuacion, la produccién se ha
incrementado y las principales fuentes de generacién se han ido modificando a lo largo de los
afnos.

Gréfico N° 14: Generacién Eléctrica Nacional por Fuente

Térmica

GW.h

10,000 Hidraulica

2011 2012 2013 2014 2015 2016*

Fuente y Elaboracion propia

.-/ En el periodo 2011 — 20186, la produccidn de energia eléctrica tuvo un crecimiento acumulado

~de 23,9% y paso6 de 38,806 GW.h* en el 2011 a 51,646.7 GW.h en el 2016; esto implica un

* GW.h: Gigavatios por hora.
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crecimiento medio anual de 5.9%. Este ritmo de crecimiento ha requerido aumentar la
capacidad de generacién eléctrica, lo cual se dio gracias a los diferentes mecanismos de
inversion y promocion que se han implementado,

Por ejemplo, durante los afios 2011 — 2016 se incrementd la generacion térmica producto del
acceso al gas natural. Por este motivo, la generacién térmica tuvo un crecimiento promedio
anual de 8.7%, debido principalmente a la entrada en operacion de centrales termoeléctricas
como C.T. Fénix, de 596 MW, y a las ampliaciones de la C.T. Kallpa y Chilca que actualmente
entregan mas de 1 600 MW al sistema.

Por otro lado, la produccién hidroeléctrica crecié a una tasa media anual de 2.3%, gracias a la
puesta en servicio de 4 grandes centrales que aportan alrededor de 480 MW adicionales al
sistema. Estas centrales son; C.H. Cheves en Lima, C.H. Machupicchu Il en Cusco, C.H.
Quitaracsa en Ancash y la C.H. Santa Teresa en Cusco. A pesar de esto, podemos apreciar
que ha ido perdiendo participacién en el mercado frente a la produccién térmica.

Finalmente, se incrementd la participacion de las centrales que utilizan recursos energéticos

renovables (RER) no convencionales (solar y edlica); las cuales sumaron una produccion de
2,840.15 GW.h entre el periodo 2011 — 2016.

Grafico N° 15. Generacion Eléctrica con Recursos Renovables
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Fuente y Elaboracién propia

Este incremento se debio gracias a la puesta en operacion desde el afio 2012 de las primeras
z\centrales solares y en el 2014 las primeras centrales edlicas del pais. Actualmente contamos

potencia instalada.

En resumen durante el periodo 2011 — 2016, fueron puestas en operacion comercial 34
____ centrales de generacion eléctrica a nivel nacional, que anadieron 3,636 MW adicionales al
\\:5 sistema y representaron una inversion de alrededor de US$ 5,295 millones. Lo que permitié
L hs %)
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que el Peru tenga actualmente un margen de reserva de 51% que asegura la continuidad de
suministro ante eventuales fallas del sistema; ademas, producto de la politica de expansion de
generacion eléctrica, nos encontramos con suficiente capacidad para exportar excedentes.

En conclusion, actualmente la generacion de energia no representa ningtn problema dentro
del sistema eléctrico; este mercado se esta desarrollando de manera favorable y creciendo de
manera sostenida. Podemos observar que tiene la capacidad de atender la demanda interna
futura y crear excedentes para asegurar reservas e incluso exportar. Ademas, existe potencial
en la capacidad de generacion térmica e hidraulica, y como parte de los objetivos
mencionados en la seccion anterior, se esta fomentando la entrada de tecnologias renovables
no convencionales; lo que en conjunto representa un crecimiento de la generacion en el futuro.

Lineas de Transmision Eléctrica

El mercado eléctrico de transmision se encuentra regulado; la recuperacion de la inversién en
este subsector esta garantizada a través de los contratos de concesién que cada empresa
suscribe. Este sistema incluye el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) y las
Redes de los Sistemas Aislados (SSAA), ambos sistemas retinen un total de 22,614 km de
lineas de transmisién, con niveles de tension superiores a 30 kV.

El desarrollo inicial del sistema de transmisién peruano, estd caracterizado por ser de
configuracion radial y con menor redundancia. Este ha estado tradicionalmente disefiado para
transmitir en 220 kV como tension maxima, lo que limitaba la cantidad de energia que se
podia transportar, especialmente en un sistema como el ya mencionado y donde la mayor
parte de la generacion estaba localizada en el centro. Por ello, el Estado tomo la decisién de
incrementar los niveles de tension en el pais para contar con un sistema robusto en 500 kV de
norte a sur.

A partir de esto es que en el periodo 2011 — 2016 se lograron poner en servicio 16 proyectos

de transmision eléctrica en niveles importantes de tensién, 220 kV y 500 kV. Estos proyectos

implicaron un aumento en las lineas de transmision por una longitud total de 2,518 km, y

repotenciacién de infraestructura existente. La inversion total de estos proyectos fue superior a
-~ - US$ 1,100 millones.
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Grafico N° 16 Longitud de Total de Lineas de Transmision
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Actualmente, del total de lineas de transmisién, 1,956 km corresponden a lineas en 500 kV y
8,970 km a lineas en 220 kV, y el resto corresponde a lineas de tensiones de transmision
menores a 138 kV (hasta 30 kV).

El sistema de transmision se debe caracterizar por satisfacer principalmente condiciones de
suficiencia en los recursos de transmision, es decir, proponer los corredores con capacidad de
transporte suficiente a fin de entender las necesidades de la demanda proyectada y permitir
diferentes patrones posibles de despacho de la generacion disponible. Sin embargo, en base
al diagndstico del SEIN realizado por el COES, identificamos que existen necesidades para
mantener la operacion segura, la calidad del sistema de transmision, y la robustez en el
sistema a mediano y largo plazo.

Las principales necesidades, encontradas en el estudio antes sefialado, son las siguientes;

e Sobrecargas en el transformador de Aguaytia.

e Sobrecargas en la linea Huacho — Lomera para casos de desarrollo de generacion del
Norte.
Sobrecargas en el transformador de Carapongo 500/220 kV de hasta 18% y problemas
de desarrollo de generacion del Norte y Oriente.
Congestiones en las lineas Mantaro — Huayucachi kV (40% de sobrecarga maxima),
Huancavelica — Independencia 220 kV (37% de sobrecarga maxima) en casos con
mayor oferta hidraulica.
Congestion en la interconexién de centro a sur: las lineas Mantaro — Cotaruse 220 kV
con un 11% de sobrecarga maxima, ademas la linea Marcona — Ocona — San Jose 500
kV esta con niveles de sobrecarga de hasta 11% (debido a la inyeccion de generacion
del Sur — Polo Energético del Sur).
Congestion en Socabaya — Montalvo 220 kV del orden hasta 9%.
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Congestiones de hasta 12% en el transformador Montalvo 500/200 kV.

* Sobrecarga en la linea Abancay — Cotaruse 220 kV de hasta 27%.

e Sobrecargas en las lineas Chilca — Asia 220 kV (9%), Asia. Cantera 220 kV (5%),
Chilca — Desierto 220 kV (19%) y Nazca — Mancora (14%).

En resumen, los principales problemas son:
e El envio de energia hacia el norte del pais, debido a que la actividad de generacién
eléctrica se realiza principalmente en el centro del pais (seguido por el sur).
e Sobrecargas en las lineas aledanas a las subestaciones que se encuentran en el
centro del pais.
e Sobrecarga en el area para el abastecimiento de Lima.

En conclusion, se observa que hay problemas en el subsector transmision que necesitan ser
solucionados para poder cubrir la creciente demanda y cumplir con los objetivos planteados.
Ademas, es necesario resaltar que uno de los principales objetivos del Ministerio es la
cobertura total, en especial de las zonas rurales. Por lo tanto se necesitan proyectos dirigidos
a mejorar la transmision en la zona norte, solucionar los problemas de sobrecarga en el centro
del pais (en especial en Lima) y abastecer de electricidad las zonas rurales del pais (en
especial la zona del sur).

Distribucion Eléctrica

El mercado de distribucion para el servicio publico estda regulado por Osinergmin, las
empresas de distribucion estan encargadas de recibir energia y llevarla hacia el usuario final.
Estas operan a menor voltaje que las empresas de transmisién, por lo que en el proceso de
cambio entre las lineas, se genera pérdidas de energia, las cuales fluctuan entre 4% y 9% en

——. los sistemas mas eficientes.
[T
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Grafico N® 17 Evolucion del Porcentaje de Pérdidas de Energia en Distribucion Eféctrica
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Fuente y Elaboracién propia

Tal como se muestra en el grafico anterior, el porcentaje de pérdidas en distribucion eléctrica
viene aumentando desde 7.6% en el 2011 a 7.8% en el 2016; sin embargo, se sigue
manteniendo dentro del rango de eficiencia

El subsector distribucion ha crecido durante los ultimos afios como consecuencia de los
clientes regulados. A finales del 2015 la venta anual de energia eléctrica por parte de las
empresas distribuidoras ascendié a 23,494.04 GW.h; ademas, el nimero de usuarios finales
fue de 6,681,857.

Este mercado actualmente no presenta dificultades a parte de la pérdida de energia que se ha
venido incrementando. Sin embargo, esto puede ser causa del aumento en la demanda
eléctrica y por ende en la circulacion de energia entre las lineas de transmision y distribucion.

4.1.3 Balance Oferta - Demanda

La existencia de reserva de generacion en los sistemas eléctricos (exceso de oferta) es una
condicién necesaria para garantizar suministro eléctrico irrestricto ante contingencias
climatolégicas o técnicas. En el Pera se considera un margen de reserva de potencia efectiva
no menor al 25% de la maxima demanda como un nivel que otorga seguridad energética en
caso ocurran problemas que reduzcan la oferta disponible.

Como observamos en el siguiente grafico, la oferta y demanda de electricidad han crecido de
manera sostenido durante los ultimos afios; mientras que la oferta crecié en 7.7% anual en
- promedio, la demanda lo hizo en 6.8%. Se observa que el crecimiento de la demanda no ha
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acompanado al de la oferta, sobre todo en el Gltimo afno donde la demanda solo crecié 3.5%
mientras que la oferta lo hizo en 6.7%. Que el incremento de la oferta sea mayor se debe
principalmente al subsector de generacion, ya que en el 2015 y el 2016 entraron a operar
nuevos proyectos que incrementaron significativamente la oferta.

Grafico N® 18: Balance Oferta - Demanda
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Fuente y Elaboracion propia

En el caso de las reservas, se observa que estas han incrementado en 58% en el periodo
2011 a 2016. Las reservas en el Ultimo afio ascienden a 41% lo que nos permite cubrir
holgadamente cualquier incremento en la demanda de energia eléctrica, e incluso, exportar.
Actualmente se considera que la oferta eléctrica esta sobredimensionada, lo que puede estar
. ocasionando sobrecostos que son cubiertos por los usuarios finales. El problema de exceso
= | de oferta es resultado de la promocién e incentivo que se le esta otorgando a las empresas de
. ) generacion.

Con los datos disponibles a la fecha se estima que en los préximos cinco afios la reserva del
SEIN disminuira hasta llegar a su punto minimo de 58% en el 2021. Esto debido a que el
crecimiento de la demanda eléctrica sera mayor al crecimiento de la generacion (oferta).
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Grafico N° 18, Balance Oferta — Demanda SEIN 2016 - 2021
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Como observamos en el grafico anterior, la generacién en centrales hidroeléctricas crecera en
tasas superiores en comparacion a las centrales térmicas; mientras que la generacion de
electricidad con recursos renovables se mantendra constante durante los siguientes cinco

afos.

En conclusién, las proyecciones de oferta y demanda muestran que sera necesario
incrementar la produccién eléctrica actual para cumplir con los objetivos planteados. Ademas,
sera necesario seguir trabajando en el subsector transmision para asegurar la llegada de

St

Pis

- .energia eléctrica a las regiones (en especial a las zonas rurales)
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V. Indicadores de desempefio del sector

El sector energia y minas tiene indicadores establecidos para monitorear y vigilar el correcto
desempeiio del mismo. A continuacién, se muestran esos indicadores con sus respectivos
valores bases al afio 2016 {marzo}, los valores para el aflo 2017 aln no estan disponibles.
Para el caso de los indicadores del subsector hidrocarburos, estos vienen establecidos por el
Ministerioc de Energia y Minas mientras que los indicadores del subsector electricidad se
muestran aquellos establecidos por OSINERGMIN.

5.1 Subsector Hidrocarburos

En el caso del subsector hidrocarburos se han definido tres indicadores de desempefio para
monitorear y tomar medidas preventivas respecto a la confiabilidad y disponibilidad en el
suministro de los combustibles liquidos: diésel y GLP.

Tabla 12: Combustibles liquidos: Indicadores de Desempefio

Nambre Unidad de . Frecuencia de

: Farmula Indicador : Atribute scogmentacion
Indicadar Medida * =

Medician

Votumen demandado

de GLP
Volumen of ertado < 90%

de GLP

C xc ; ;:id Nacional Mensual

Volumen demandado 4
de Diesel

Volumen of ertado < 90%

de Diesel

Confiabilidad en el Suministro

Capacidad de Almacenamiento
de CLP
Volumen de Ventas
de GLP (15 dias)

=1 Capacidad Nacional Semesira
Capacidad de Almacenamiento

de Diesel
Volumen de Ventas
de Diesel (15 dias)

Suministro

Disponibilidad an el

Volumen Importado
de GLP
Voiumen Producido

de GLP Capacidad
y Calidad

< 85%

Nacional #tensual
Volumen Importado
de Diegel < 85%
Volumen Producide
de Diesel
Fuente y efaboraciin propia

Nival de Produccibn
Interno
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Tabia 13: Cambustibies liquidos: Indicadores evaluados al mes de marzo de 2016

! Confiabitidad en el Cispanihilidad en el Nivel de Produccidn
Combustibles _, e
Suministro Suministro Interna
GLP 7% 17 23%
Diesel 83% 359 100%
Fuente y elaboraciin propia

Por su parte, para el caso de GNV se han establecido cuatro indicadores de desempefio para
monitorear y tomar medidas preventivas, las cuales se observan en |z siguiente tabla:

Tabla 14. GNV: Indicadores de Desempefio

. Frecuenci
Nombre . ; Unidad de . I
indicador Farmula Indicador Medida Atributo  Jegmentacion a de
Medicion
32 2| Dispontbitidad = OF Transportadora
S isponibilidad = —————— ;
ZE 8 MTEBF + MTTR 2005 | SAKR0Y g Gas delPeri  Anua
225 ontinuidad SA
g.m + | MTEBF: Tiempo promedio entre fallas i
5 MTTR: Tiempo promedio de reparacién
- o Volumen Distribuido
o — .
BaT3 (MMPCD) = 40% | Capacidad y )
85 Volumen Transportado calidad Camisea Hensual
RE2 (MMPCD)
o TS Volumen Distribuido GE
o= o ,
AT o2 {MMPCD) Capacidad y , M
g%é gg Volumen Transportado 2 30% calidad Camisea 3
= 2 S (MMPCD)
® 8 Total de Hogares con GN crecimi
5® {(viviendas) recim e."w Calidad y .
é’g Total de hogares en el Peri 2“!':;6 Crocimients | Neoonal Anual
=3 (viviendas)
Fuente y elaboracién propia.

*Si es mayor al 90% no se garantiza los excesos de almacenamiento por periodicidad indicada.

Tabla 15. GNV: Indicadores evaluados al mes de marzo de 2016

TANSTONG aleneracst Blool ca

Fuente y elaboracion propia
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5.2 Subsector Electricidad

En el caso del subsector Electricidad se presentan cuatro indicadores de desempefio.

Tabia 16: Electricidad: indicadores de Desempehio

Nombre . . ) Unidad de " . . Frecuence
indicador Formula Indicador Wedida Atributa Scgmentacion de Medicion
4 horas
%%é Ponderaciom de interrupciones »
323 (" ‘ somes) 7horas | Calidad Nacionak | Semestral
oy Tiempo de interrupcion
L=
QR G 10 horas
L+H]
§§:c§ Capacidad Disponible Neta 1 ided ional Anual
RBEE2 | =Cpacidad Disponible total — Demanda Méxima Capac Region
283 °
E=] (=]
&
Do
asS . — Mave .
B2 Potencia Instalada — Maxima Demanda >33.339% Capa_clt_iad ¥ Nacional Anual
SE Potencia Instalada Crecimiento
g2
A e
Rt Ancho de la banda del canal (Hz) »
m O -
2283 log, (1 + Potencia de sefal Gtil ) . Cag:%d;d Y1 Nacional Anual
BoSS 823" Potencia del ruido presente en el canal
OoSee

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracion propia
*La wridad de medida de dicho indicador va a depender del tamafio y voltaje de |2 linea de transmisidn que se analice.

VI. Priorizacion de Proyectos: Criterios de evaluacién

En el sector energia y minas, los criterios técnicos gue demuestran brechas para atender las
demandas energéticas, actualmente o con proyecciones de demandas fuluras, son los
criterios que definen la realizacion de proyectos. Sin embargo, como muchos de esos
proyectos para atender demanda son autosostenibles, el Ministerio de Energia y Minas
transfiere a Proinversién todos los proyectos que tengan esa caracteristica de sostenibilidad
para la bisqueda de socios para el desarrollo de los mismos.

En el caso de Proinversion, la entidad puede demorar hasta un afio en hacer estudios para
-~ validar la sostenibilidad de los proyectos, sin embargo, la naturaleza de autosostenibles es
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Tabla 17 Criterins para definir necesidad de log Proyectos

Proyecto Criterio Tipe de Informacion
Utilizada
Identificacion de Atencién de demanda insatisfecha, demandas Informacion Preliminar

necesidad de elaborar | actuales o demandas proyectadas (falta futura
proyecto de inversién | de atencién a 1a demanda segun las tasas de
crecimiento esperadas de la demanda con
respecto a ia oferda proyectada)

Identificacion de Proyectos auto sostenibles segtin evaluacion Informacién Preliminar
proyectos de inversion | financiera. Proyectos factibles de cubrir sus
para serencargados a | gastos de inversion, de operacidén y
Proinversién mantenimiento con los ingresos autorizados a
cobrar

Los proyectos del secter hidrocarburos son trabajados segin el orden de identificacién de los
posibles problemas para atender demanda. Esos proyectos reciben una evaluacioén rapida por
el Ministerio de Energia y Minas y, comprobada su autosostenibilidad por parte de la
institucion, son transferidos a Proinversidn para que sean trabajados.

En el caso de los proyectos de electricidad. Se realizan ios planes de transmision vy, alli se
establecen todos los proyectos necesarios de desarrollar durante et periodo de validez del
plan. Todos los proyectos son pasados inmediatamente a Proinversion.

A su vez, es necesario mencionar que un primer criterio que se coteja en todos los casos es
que el proyecto analizado debe estar alineado con los planes estratégicos y objetivos del
sector, mencionados en €l capitulo 2.

6.1 Subsector Hidrocarburos

&£.1.1  Hidrocarburos: Criterios de Cualitativos

Siguiendo las indicaciones del DS 410-2015-EF (Reglamento del Decreto Legislativo 1224), la
Direccion General de Hidrocarbures ha preparado una matriz de priorizacion para evaluar el
potencial de los proyecitos de energia del tipo APP con potencial de ser implementados los
proximos 3 afios. La matriz de priorizacién distingue criterios cuantitativos y cualitativos que
buscan garantizar el acceso de la ciudadania a fuentes de energia que mejoren su calidad de
vida.

Tabla 18 Hidrocarburos. Criterfos Cualitativos

Criterios cualitativos

Proyecto alineado con planes estratégicos del secior Si-No
Proyecto atiende a beneficiarios locales y contribuyen al Impacto Alto
desarroflo de la region Impacto Medio
' Impacto Bajo
Impacto Nulo
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Criterios cualitativos

Proyecto permite la parhmpamén de privados en un Si-No
problema publico o

Proyecto permite la transferencia de los riesgos asociados Si - No
al negocio al operador privado R

_Proyecto presenta complejidad en especificaciones | Si-

. técnicas, de mgemeria ambientales o en nivel de servico |
Proyecto requiere involucrar a gran cantidad de actores, | Si-No
incluyendo de diferentes niveles de gobierno -
Proyecto ha sido desarrollado por el sector pnvado dentro Si-No

- del pais e

' Clima de inversién del pais facilita la busqueda de aliado | Si-No

- privado, para garantizar la ejecucién del proyecto en un

- plazo deseado

En el caso de los criterios cualitativos, se busca el cumplimiento de la mayor cantidad posible
de los mismos.

6.1.2  Hidrocarburos: Criterios de Cuantitativos

Tabla 19: Hidrocarburos: Criterios Cuantitativos

Criterios cuantitativos

Proyecto con anallsas de rentabllldad favorable : = Si-=No

WACC acorde a la naturaleza de los proyectos

‘Valor Actual Neto - VAN S _ o Positivo

Tasa Interna de Retorno _ o ~ Mayor al WACC _
Tarifas del Servicio * Simitares a otros proyectos

gjecutados en el pais

6.2 Subsector Electricidad

El Sub Sector Electricidad dispone de un conjunto de criterios cualitativos y cuantitativos para
la evaluacion de los proyectos. Los cuantitativos estan ligados a la evaluacién de proyectos
para el plan de fransmision y para el plan de inversiones; mientras que los cualitativos son
2Mnas generales.

De acuerdo con €l marco normativo vigente, las acciones que conduzcan a la licitacién de

los Proyectos Vinculantes que forman parte del Plan de Transmisién aprobado por &l

MEM deben ser iniciadas durante el periodo de vigencia del plan, que es de dos afios

contados a partir de la fecha de aprobacion.

De acuerdo con el marco normative vigente, los proyectos del Plan de Inversiones cuya

titularidad haya sido asignada al MEM, o aquellos cuya licitacién haya sido solicitada por
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una empresa concesionaria, en aplicacion de lo sefialado en el numeral Vi), del literal d),
del Articulo 139 del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas; son licitados por el
MEM o a través de Proinversién.

Electricidod: Criterios Cuakitativos

En el caso de los criterios cualitativos, se busca el cumplimiento de la mayor cantidad posible
de los mismos. A continuaciéon, s¢ muestra la tabla de criterios cualitativos que se usa parala
priorizacién de proyectos.

Criterios
Gengrales

Sub criterios de
pricridad

Tabla 20: Electricidad: Criterias Cualitativos

Fuente de
Informacion

Estratificacian o rangos

Observationes

TECHOLO

SOSTENIBILIDAD

SICo

EQUIDAD

Qperacion y
Mantenimientc

{ndice de Cobertura
Operativo

Utitizacién de
Energias Renovables

Localizacion en
Frontera

Nivel de Pabreza

Area de Concesidn

|perleoyM

Se otorga mayor prioridad
cuande se cuenta con 1a opinidn
favorable al estudlo de pre
inversion del proyecto, otorgada
por la empresa concesionaria de
distribucién eléctrica encargada

5e asigna mayor prioridad a
aquellos proyectos gue logran
cobertura  durante todo o
horizonte de evaluacidn, sin
utilizar  financiamiente  de
terceros.

Se asigna mayor prioridad 2
aquellos proyectos que utilizan
energia renovabla.

Se asigna mayor prioridad 2
aquellos proyectos ubicados en
zonas de frontera

Se asigna mayor prioridad a
aquelios proyectos ubicados en
distritos con mayor indice de
pobreza. Se ordenara de mayor
a menor y se agrupard en
quintiles

Se otorga mayor prioridad a los
proyectos que no se ubiquen
dentro de un drea de concesién
otargada ] las empreasas
elécricas

Entidad
encargada de la
OyM

Proyecto

Proyecto

Cancilleria

Mapa de
pobreza

DGE-MINEM

Opintdn favorable de la
empresa concesionaria de
distribucidn de energia
eléctrica y/o ADINELSA
Opinion favorable del
Gobierno Munidipat u

Sin financiamiento de
terceros

Con financiamlento de
rercercs

Utiliza

Mo utiliza
Si
No
_ Quintil |
Quintil I

Cuintil [V

7 Quintil v

Si

No

" Aplica a zonas que

cuenten con
{ocalidades de
frontera

Aplica dnicamente a
GRyGL

fuente y Elabaracidn propia

6.2.7 Electricidad: Criterios Cuanfitativos

En este acapite se menciona los criterios cuantitativos generales y especificos (asociados a la

evaluacion de proyectos de transmision).
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Tabla 21. Electricidad: Criterios Cuantitatives

Lriterios b.ul: (.f'll[.? Evalua Fuente dp Fstratificaricn o rangoy (bse rvagianes
Generales  de prioridad Infarmacidn !
Se otorga mayor o ONXZ20%
Coeficiente wicridad &  los INES, Data 20.1% - 40%
de proyectos ubicados | o ada por los 40.1%-60%
Electrificacion en 20nas que cuenta gobiernos 60.1% - 0%
Con menor
electrificacion Adisesad BN I
Mads del 80% det monto de
............. la inversion privada |
Mis del 60% y menos del
80% de la inversidn privada
Proporcién de | Se califica el nivel de ) ﬁés&éli&é\}";neﬁos"ael """ Aplica a proyectos que logren qua un
subsidio subsidio a ta Proyecto 60% de |a inversion privada tercerp subsidie un porcentaje de la
requerido | inversién requerida -1 inversion.
Mas del 200% vy mencs del
40% de la inversitn privada
Menos del 20% del monto
de la inversién privada
Se entiende por W a la cantidad de
S5e  otorga mayor > IWJUSS potencia, debe considerar tanto Ja
prioridad a los generacidn como la demanda y no debe
N-1 proyectos donde Ja Proyecto considerar la potencia Que ya cUenta con
refacidn W/SUSS sea redundanda de conexién. Se ertiende
mids alta < 3W/UsS por US5 al costo total de inversidn del
b . N proyecto evaluado.
§ Se otorga prioridad 2 ) HDN g2 el nomers de horas de despache
E: Horasde |los provectos en los > 100 Horas /Millén USS | 06 econdmico que permite disminuir el
] despachono |que HDN / Millon Proyecto plan evaluado y se calcula mediante la
- econdmica | USS sea mayor al < 100 Horas / Millén US$ resta de las HDN que resultan de simular
| criterio estatilecido e @sistemacon y sinla gpcion.
Se entiende por MFl a la energia de
mwhde | 5¢ consideran  los > 15 kWh/USS despacho no econdmico gue permite
flujos proyectos en los que Proyecto diseninuir [a opcidn o plan evaluado y se
Interrumpidos kWh / USS supera at calcula madiante I3 resta de los FM! oue
rango establecido <15 KwH/USS resultan de simular el sistema con y sin
1a opcidn.
Incluye el costo de inversién, operacidn y
mantenimiento de fa opcién, mds €l
Valor Se otorga priaridad a costs unitario de fa energis na servida. Eb
Presente del | los proyectos si su Proyecto Elmenor posible
CostoTotal | vPer es menor valor presente deberd calculars:e t:‘on
base a la Tasa de Actualizacidn
.............................. J establecida en el Articulo 79 de fa LCE, |
. ‘ Se evalia por cada zona. Resulta de las
. § y ;3“ valorizaciones de los pagos de la
EIR '| Valor demanda por concepto de energia a
"-. 7 Presente del | 52 otorga prioridad a costo marginal, en cada zoma, como
%g Pago Anual de | los  proyectos cuyo Provecto El menor posible resultado de la operacién con la
e la Demanda | VPPD €5 menor presencia del Plan. El wvalor presente
por Energia dehers calcularse con base a la Tasa de

Actualizacdn establecida en 2 Articule
79 dela LCE,

uente v Elabaracién propia

{.a evaluacion de los planes consiste en analizar sus atributos, los cuales se calculan a partir
de los resultados de las simutaciones del modelo MODPLAN. Cabe indicar que en ef costo de
energia no servida usado es de 6,000 USS/MWh (indicado por OSINERGMIN en el Oficio N°
0189-2012-GART), valor que influye principaimente en & calculo de los dos Ultimos c¢riterios.
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VII.

7.1 Subsector Hidrocarburos

Proyectos Potenciales como APP

Tabla 22- Aplicacion de Criferias Cualitativos en Proyects 1 instalacién de Infraestructuras de Almacenamiento de GLR y Diesel BS como Seguridad Energética

Crlter!os cualltatwos

Proyecto alineado con planes estrateglcos del sector
Proyecto atiende a beneficiarios locales ¥ contribuyen

al desarrollo de |2 regicn

Proyecto permite la participacion de privados en un
problema publico

Proyecte permite la transferencia de los riesgos
asociados al negocic al operador privado

Proyecto presenta complejidad en especificaciones
técnicas, de ingenierta, ambientales o en nivel de
servicio

Proyecto requiere involucrar a gran cantidad de
actores, incluyendo de diferentes niveles de gohierno
Proyecto ha sido desarrollado por el sector privado
dentro del pais

Clima de inversian del pais facilita la basgueda de
aliado privado, para garantizar la ejecucién del
proyecto en un plazo deseado

Si
Impacto Alto

Si

Si

Si

Si

Si

8i

" Los Proyectos estan alineados al Plan Bicentenario: El Per hacia el 2021

— CEPLAN y al Plan Estratégico Institucional 2012-2016.
Genera estabilidad en el mercado de combustibles y confiabilidad en los
consumidores al garantizar €l suministro

Sector privado otorga seguridad en el suministro de GLP y Diesel

‘Naturaleza del p“royecto pefmité la estructuracion para"twe el séclbr_

privado asuma todos los riesgos

- Construccion de tanques de almacenamiento y muelles de acceso

Involucramiento del Gobiemo Nacional, Regional, Provingial, Ciudadanos,
Empresas Privadas, Organismos Reguladores, Ministerios, entre otros
Existe infraestructura de aimacenamiento de combustibles aunque es
limitada en su capacidad _

Pais presenta una politica de inversién segun las agencias clasificadoras
de riesgos como Estable, tiene estabilidad juridica y permanece en el top
de paises emergentes

Tabla 23 Apficacién de Criterios Cuantilativos en Prayecto 1: instalacién de Infraestructuras de Almacenamiento de GLP y Diesel B5 como Seguridad Energélica

mCI’ItEl’IOS uantltatwos_

" Proyecto con analisis de rentabilidad favorable

disponible

' El proyecto tiene un estudio prellmmar evaluado con un WACC de 12%

que permitio demostrar su rentabilidad econdmica y financiera. Por lo cual,
fue trasladado a PROINVERSION para confirmar los datos. Aun no se

disponen de esos datos confirmatorios.
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Critgrios cualitativos

* Proyecto alineado con planes eslraiégloos clel T

sector
Proyecto allende a beneficiarios locales y
contribuyen al desarrollo de la regidn

Proyecto permite la participacion de privados en un .

. preblema publico

Si
Impacto Alto

Si

'Proyecto permite Ia transferencia de los riesgos - o

- asociados al negocio al operador privado

Proyecto presenta complejidad en especificaciones
_ técnicas, de ingenieria, ambientales o en nivel de .

| servicio

F'royeclo requiere involucrar a gran cantidad de
actores, incluyendo de diferentes niveles de :

. gobierno

Proyecte ha sido desarrollado por el sector privado '

~ dentro del pais

Si
Si
Si

Si

Clima de inversién del pals facilita 'a busqueda de '

~aliado privado, para garantizar la ejecucion del

proyecto en un plazo deseado

Si

Tabla 24: Electricidad: Criterios Cuantitativos Cuadro N° 28. Aplicacion de Criterios Cualitativos en Proyecio 2: Gasoductos Regionales

" Los Proyectos estan alineados al Plan Bicentenario: El Perd hacia el 2021
= CEPLAN y al Plan Estratégico Institucional 2012-2016.

Disponibilidad de gas en las reglones

f Sector privado ofrece gas a empresas y famullas
. Naturaleza del proyecto permite la estructuracién para que el sector :

privado asuma todos los riesgos

. Construccion de ductos de transporte a escala regional

involucramiento del Gobierno Nacional, Regional, Provingial, Ciudadanos, |

Empresas Privadas, Organismos Reguladores, Ministerios, entre otros

Desarrollo de proyectos de transporte y distribucién de gas natural en el
" pafs
' Pals presenta una politica de inversién segiin las agencias clasificadoras

de riesgos como Estable, tiene estabilidad juridica y permanece en el top -

_.de paises emergentes

Tabla 25: Efectricidad: Aplicacion de Criterios Cuantitativos en Proyecto 2: Gasoducfos Regionales

Criterios cuantitatives

Proyecto con analisis de rentabilidad favorable

No

disponible

Bl proyecto ftiene Lineamientos Generales. Fue encargado a
' PROINVERSION para la elaboracién del Informe de Evaluacion. Adn no se
' dispone de ésta informacién.
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Criterios cualitativos

sector

Proyecto atiende a beneficiarios locales y
contribuyen al desarrollo de la region

Proyecto permite la participacion de privados en un
problema pulblico

Proyecto permite la transferencia de los riesgos
asociados al negocio al operador privado

Proyecto presenta complejidad en especificaciones

técnicas, de ingenieria, ambisntales o en nivel de

sernvicio
Froyecto requiare involucrar a gran cantidad de
actores, incluyendo de diferentes niveles de
gobierno

- Proyecto ha sido desarrollado por el sector pfi\?édd S

dentro del pais

Clima de inversion del pais facilita la busqueda de
aliado privado, para garantizar la ejecucion del
proyecto en un plazo deseado

“Proyecto alineado con planes estratégicos del o

Si
Impacto Alto
Si
Si

Si
Si
Si

Si

" Los Proyectos estan alineados al Plan Bicentenario: El Pera hacia el 2021
~— CEPLAN y al Plan Estrategico Institucional 2012-2016.

Transportar &l gas a las regiones para facilitar su disponibilidad

Sector privado ofrece gas a empresas y familias

Naturaleza del proyecto permite la estructuracion para gque el sector
privado asuma todos ios riesgos

Construccién de ductos de transporte en el sur del Peru

Involucramiento del Gobierno Nagcional, Regional, Provincial, Ciudadanos,
. Empresas Privadas, Organismos Reguladores, Ministerios, entre otros

Desarrollo de proyectes de transporte y distribucidn de gas natural en el -
pais

Pais presenta una polifica de inversion segun las agencias clasificadoras
de riesgos como Estable, tiene estabilidad juridica y permanece en el top
de paises emergentes

Tabla 27: Aplicacidn de Criferios Cuantitalivos en Proyecto 3: Sistema Integrado de Transporte de Gas - Zona Sur del Perd

Criterios cuantitativos _

Proyecto con andlisis de rentabilidad favorable

disponible

proclo tiene Lineamientos Generales. Esta en inicio del proceso "

ser encargado a PROINVERSION,
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7.2 Subsector Electricidad

El Plan de Transmision 2017 — 2026 contiene distintos proyectos y de aste conjunto
se ha encargado a Proinversion la licitacion de los proyectos indicados en la
siguiente tabla. Los proyectos no incluidos se consideran como refuerzos y de
acuerdo con lo establecido en el marco normativo vigente seran ejecutadas por las
respectivas Empresas Concesionarias.

Tabla 28: Lista de Proyectos dal Sector Electricidad

Inversion

. Fecha POC . . .
Nombre Miltones Titular de la Concesion Regidn

de USD programada

Proy. 5: Compensador reactivo variable {sve .
1 | o similar} +a00/-200 MVAR en la S.E. La Encargado a Proinversion Lima
Planicie 220 kv 24.8 2021 para licitacién
Proy. 6: Repotenciacion a 1000 MVA de la .
3 | LT. 500 kv carabaylio - Chimbote - Trujillo Encargado a Proinversién | Ancash, La
500 326 2021 para licitacion libertad
Proy. 7: Compensador reactivo variable {svc . i
3 | o simitar} +400/-150 MVAR en S.E. Trujillo Encargado a Proinversién | .1 4o d
500 kv 31.8 2021 para licitacion
Proy. 14: LT. 138 kV Aguaytia - Pucallpa Encargado a Proinversion .
4 {segundo circuito) 20.3 2021 para licitacion Ucayali
Proy. 9: LT. 220 kv Tintaya - Azdngaro 220 Encargado a Proinversién
5wy 58.9 2020 para licitacién Cusco
i 6 Proy. 16: 5.E. Nueva Carhuaguero 220 kV Encargado a Proinversion Caiamarca
____________________ 95 2021 para licitacién )
. Proy. 4: Nueva 5.E. La Planicie 500/220 kv Encargado a Proinversién Lima
20.1 2021 para ficitacién
8 Proy. 1: Enface 500 kV Mantaro - Nueva Encargado a Proinversién Junin
Yanango - Carapongo y S.E. asociadas 276.5 2021 para licitacion
"""""""" Proy 2: Entace 500 kV Nueva Ya nango - Encargado a Proinversién 4
9 Nueva Hudnuco v 5.E. asociadas 2326 2021 para licitacién Huanuco
Fuente y Elaboracion propia

Los Proyectos se encuentran calificados como auto sostenibles, dado que se
financian con el peaje de transmision que se incluye en las tarifas de energia
eléctrica que es pagada por los usuarios.

De acuerdo con lo sefialado en el Reglamento de Transmision, los componentes de
inversién operacién y mantenimientos se obtendrdn como resultado del proceso de
licitaciéon publica convocado para la construccién de las instalaciones del proyecto y,
con estos valores, OSINERGMIN establecers la Base Tarifaria antes del inicio de
operacién comercial de las instaiaciones.
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Programacidn

Los proyectos del sector energia y minas con potencial de Asociaciones Publico
Privadas — APP son autofinanciados y cumplen con los criterios establecidos en el
numeral 12.2 del Articulo 12 del Reglamento DS N° 410-2015-EF, por lo cual, no
corresponde el desarrollo de esta seccién del Informe Multianual 2016.

A continuacion, se muestra el inventario de proyectos de APFP del sector Energia y
Minas con una pequefia descripcidn de cada proyecto.

8.linventario de proyectos APP def sector energia y minas

Hidrocarburos

» Proyectos Potenciales
o Instalacion de infraestructura de Almacenamiento GLP y Diesel BS
como Seguridad Energética
o Gaseoductos Regionales.

» Proyectos por iniciar
o Sistema Integrado de Transporte de Gas - Zona Sur dei Per(

> Proyectos en Licitacion de Hidrocarburos Liquidos
o Sistema de Abastecimiento de GLP para Lima y Callao

> Proyectos en operacion de Gas Natural
o Distribucién de Gas Natural per Red de Ductos en el Departamento de
Lima y la Provincia Constitucional del Callao.
o Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos en el Departamento de
Ica
o Transporte de Gas Natural de Camisea a Lurin
o Transporte de Liquido de Gas Natural de Camisea Costa

» Proyectos en ejecucion de Gas Natural
o Sistema de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos de la
Concesion Sur Oeste
o Sistema de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos de Ia
Concesion Norte

» Proyectos de Licitacion de Gas Natural
o Masificacion del Uso de Gas Natural-Distribucion de Gas Natural por
Red de Ductos en las Regiones de Apurimac, Ayacucho, Huancavelica,
Junin, Cusco, Puno y Ucayali
Electricidad

> Proyecios encargados a Proinversion: Plan de Transmision 2015 - 2024
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o Proyecto 500kV Mantaro - Nueva Yanango - Carapongo ¥y
subestaciones asociadas

o Proyecto Enlace 500 kV Nueva Yanango - Nueva Huanuco vy
Subestaciones asociadas

o Proyecto Nueva Subestacién La Planicie 500/220 kV

o Compensador Reactivo Variable (SVC o similar) +400/-100 MVAR en
SE La Planicie 220 kv

o Proyecto Repotenciacion a 1000 MVA de la L.T. Carabayilo - Chimbote
- Trujillo 500 kV

o Compensador Reactivo Variable (SVC o similar) +400/-150 MVAR en
SE Trujille 500 kV

o Proyecto L.T. Tintaya - Azangaro 220 kV

Proyecto L. T. Aguaytia - Pucallpa 138 kV

o Proyecto S.E. Nueva Carhuaquero 220 kV

O

> Proyectos por encargar a Proinversion: Plan de Transmision 2017-2026
o Proyecto Enlace 500 kV La Nifia - Piura, subestaciones, lineas y
ampliaciones asociadas
o Proyecto Enlace 220 kV Tingo Maria - Aguaytia, subestaciones, lineas
y ampliaciones asociadas
o Proyecto Enlace 220 kV Parifias - Nueva Tumbes, subestaciones y
ampliaciones asociadas

> Proyectos por encargar a Proinversién: Plan de Inversiones en
Transmision 2013-2017
o Proyecto Subestacidn Chincha Nueva - 220/60 kV
o Proyecto Subestacion Nazca Nueva -220/60 kV

> Proyectos por encargar a Proinversion: Plan de Inversiones en
Transmision 2017-2021
o Proyecto L.T. 138 kV Puerto Maldonado - Iberia
o Proyecto L.T. 220 kV Runatullo - Satipo y Nueva Subestacién Satipo
220/60/22.9 kV
o Proyecto Subestacion Chira

» Proyectos potenciales

o Proyecto Repotenciacion dela L.T. 220 kV Trujillo — Cajamarca

o Proyecto Esquema Especial de Proteccién (EPP) del Area Norte del
SEIN

o Proyecto Esquema Especial de Proteccion (EPP) del Area Centro —
Oriente

o Proyacto Subestacién Nueva Viru

Los proyectos EPP del Area Norte del SEIN y EPP del Area Centro — Oriente
comprenden la intervencion de instalaciones existentes por lo que, de acuerdo
con ia informacion disponible y tomando en cuenta la definicion 26 de la Ley N°
28832, deberian considerarse como instalaciones de refuerzo y, por lo tanto,
deberian ser ejecutadas por los concesionarios de dichas instalaciones; sin
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embargo de no concretarse esta forma de ejecucion se tendria que evaluar otras
posibles alternativas para su implementacion, entre ellas una eventual licitacion
de |as mismas.

8.2 Resumen de proyectos

A continuacion, se muestran resumidos los proyectos potenciales de ambos
sectores, asi como los proyectos actuales que se manejan para tener un mejor
monitoreo de ellos.

8.2.1 Subsector Hidrocarburos

En el subsector Hidrocarbures, se muestran proyectos potenciales, asi como los que
ya se astan ejecutando.

8.2.1.1 Proyectos Potencigles
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Tabla 29 Proyeclo Instalacién de infraestructura de Almacenamiento de GLP y Diesel B5 comoa Seguridad
Energética

El Proyecto conteniplo Ja lnstofocidn de infrosstructinas pare &l aimocenaimients SLP y Diesi! can sus réspectivas insitlociones

o dpc.ijn genemi'del‘pmyecto it @ nivef nocional ubicadas estratégicamente en las Zonas o Norte, Centro, Sur y Lima, seghin corresponch,
|aetatiar de q[“'é W“’J Pora ef ceso del olmocenamienta de GLP ¢ be conslderado los Zomis Norte, Centra y Sur, debido o que lo Zona de Himo se
encuentra an ¢! clconce del Proyecto de Cou i de un 3l dy Ab imuiento de GLP pare Lima y Coffog,
|Concesionario Mo aplica

Norte: Amazonas, Cajamarca, La Libertad, Lambayaque, Loreto, Piura, San Martin y Tumbes.
Zona Centro: Ancash, Huanuco, Junin, Pasco y Ucayall.

Sur; Arequipa, Apurimac, Ayacucho, Cusco, Huancavelica, Ica, Madre de Dios, Moguegua, Punoy Tacna,
Lima: Lima y Catlao.

El disefio de las infraestructuras deben responder a un andlisis del funconamiento de los mercados, de los incentivos y de tas fallas de
mercade asociadas. En este Caso se trata de una “facilidad esencial” clave para fa competendia en el mercado de hidrocarburos, El Proyecto
debe tener en cuenta las siguientes consideraciones hasicas de disefio:

- Ubicacién segura.

- Reservas de combustibles deben encontrarse a la entera disposicién €n caso de que surjan dificultades para la obtencidn de suministros.
- Tanques de almacenamiento y facilidades de despacho en concordanda con los estindares de disefio y construedidn.

- Para el caso del Diesal, debe permitir el movimiento comercial del producto, evitdndose la degradacion del misme {formacisn de gomasy
{parafinas, oxtdacion, estratificacién, sedimentos, etc).

- Facilidades de despacho para el 10% de |a capacidad total de almacenamiento, por dia.
- E5 factible solicitar como parte de tos requerimientos dreas de terreno adicionales a los estrictarmente necesarios para los siguientes fines)

que se implementarian en el futuro: i) Ampliaciones de ¢apacidad v facilidades de despacho de GLP y Dlesel, ii) Plantas Envasadoras de GLP
y i) Plantas de Generacidn Eléctrica.

Beneficiarios {quiénes

A determin | i il
son y c6mo los cuantifican?) determinarse con el estudio de prefactilidad

to estimado de inversidn Pratiminar 637 MMUSS

plazo de ejecucidn 3 aifos

costos (de instalacion, operacion,
mantentmiento)

Fuente y Elaboracion Propia

de 5a 6% de la inversién

Tabla 30: Proyecio Gaseoductos Regionales
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Ef Froyecto “Gasoductos Regionales”, involucra el desarrolic de fos Si: de Transporte pasa ¢f inistro de Gos
Noturaf que partirin desde upa derivacion del Tromo A o de up gasoducto secundario del Provecto “Mejoras o iy
Sequridad Energélica del Pais y Desarrolio del Gasoducte Sur P *, hada ks regi de Apuri Cuco, Puno,
Arequipa, Moaguegua y Taone segiin & siguiente detaife:
Descripeidn geperal del proyecto thcto Pyntos de W o b Weghin
{detalior de qué trota) 1 Abancay Apurtmac
2 Juliacz ¥ Puno Puno
k) Arequipa, Mararani y Mollendg Arequiod
4 Moquegua Morpegui
£l acnd Tacna
Concesionario A determinarse
Zona Regiones de Apurimac, Cuzco, Puno, Arequipa, Moquegua y Tacna

- La empresa Gasoducte Sur Pervano 5.A. determinara la ubicacdidn del punto final, presidn de entrega, capacidad, longitud, didmetro, entre
otras caracteristicas téonicas de los gasoductos regionales considerando § puntos de emtrega [Abancay, Juliaca, Arequipa, Moquegua ¥
Tacna) como parte de la efaboracion del FEED y el Estudio de Linea Base ambiental sepiin los sompromisos establecidos en el Contrato de
Concesidn del Proyecto "Mejoras ala Seguridad Energética del Pais y Desarrollo del Gasoducto Sur Penyano™,

- Es predso sefialar que una vez se tenga aprobado el FEED y del Estudic de Linea Base de los Gasoductos Regionales, la empresa Gasoducto
Sur Peruano transferird )a titularidad de dicho FEED y Estudio de Linea Base ambiental al Ministerio de Enargia y Minas o 3 quien éste
designe afin de que diches documentos téonicos sean intluidos en el proceso de lidtacion que posteriommente realizaria PROINVERSION,

- Respeeto alos 2 puntos de entrepa adicdonates como son Puno, Matarani ¥y Mollendo serd necesaria que el futuro concesionario decarrolle
{os Estudios del caso para complementar el Proyecto Gasoducto Regionales.

- PROINVERSION viene coordinando la asistencia técnica al Proyecto “Gasoductos Regionales” en el marco del Decreto Legislativo 1224,
para gue se obtenga el informe de evaluacidn v el MINEM pueda realizar el posterior encango al prooeso de promoddn de la inversién
privada.

Beneficiarios {quiénes La pobladén de las regiones de Apurimac, Cuzco, Puno, Arequipa, Moquegua y Taona la cual se definird
son y como los cuantifican?) en detalle en el informe de Evaluacion,

"f:'_'.l rrTaricn eoorom o

monto estimado de inversion Preliminar 350 MMUSS

plazo de ejecucién Estimado de 3 afios

vostos [de instalacidn, operacidn,
Eantenirnl ento)

A determinarse

Fuente y Elzboracion Propia
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£.2.1.2 Provectos por iniciar

Tabla 31 Proyecto Sistema integrado de Transporfe de Gas - Zona Sur def Ferd

Ficha Proyects: "Sistema Integrado de lTransporte da Gas — Jona Sur ded Pord”

- Desarrollo de una infraestructura de ductos de transporte
para gas natural y liquidos de gas natural, dicho ducto
tendra como punto de inicic Cusco (Malvinas), y pasara por

I iones de Arequipa y Moguegua principalmente.
Descripcién general det as regiones de Arequipa y Mogquegua princip

Fi .
proyecto - El Sistema Integrade de Transporte se dard en un contexto
de operacién, mantenimiento, seguridad, confiabilidad
entre otros, exigidas por las normas internacicnales y las
normas de exigencia segin el Contrato de Concesién,
Concesionario A determinarse luego de la Licitacion.

Zona Zona sur del Peru {Cusco, Arequipa y Moquegua).

Aspectos fécnicos

- Desarrollo de una infraestructura de ductos de transporte para gas natural y liquidos
de gas natural.

- Aplicacién de las normas internacionales y las normas de exigencia segun el Contrato
de Concesidn a la operacién al Sistema Integrade de Transporte, mantenimiento,
seguridad, confiabilidad entre otros.

- Cabe precisar que se cuenta con €l Estudio de Factibilidad del proyecto “Mejoras a la
Seguridad Energética de! Pais y desarrollo del Gasoducto Sur Peruano”.

Zona sur del Perd {Cusco, Arequipa vy

Beneficiar
eneficiarios Moquegua).
Informacion Econamica
Monto estimado de inversién A determinarse con el Estudio de Factibilidad
Plazo de ejecucion Estimado de 3 afios
Estos serdn determinados en el Informe de

Costos (de instalacion, O&M)
Fuente y Elaboracién Propia

Evaluacidn.
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8.2.1.3 Proyectos en Licitacién de Hidrocarburos Liguidos

Tabia 32; Proyecto Sistema de Abastecimiento de GLP para Lima y Callao

El Froyacic consi s an que 1 inversionista prestara, en gl marco del contrato de sancesidn que se& sustriba, el
swrvicio de trans porme, 3l matenamients ydespacho de GLF para los diversos vtuarios de Lima yCalteo, para 1o cust
deberd implementarla infrsestructurm indispensable para prastar dicho suovicio: siempre que se preserve al
chbjetivo astrotégico de brindar seguridad energética al suministre de GLP & Lima yCallac.

Descripcidn genemfde.lpro n La infrasstructura minima que deberd implementar, como parte de |a concesidn, an cada cludad serd:
(detolior de que tmta} + Sistemna de transporte de GLP desde Pisco hasta Lima.

* Manta de Almacenamiento de GLF ¢n 12 zona sur de Lima,
= Sistema da despacho de GiFan la 2ona surda lima.

El almacanamients de GLP serd una reseny estratégica pars abaiteceral murado de Lima yCallao en caso de
alguna contingencha.

Concesionario No aplica

Departamentos de Lima = Ica {Pisco)

Zona

Los aspectos técnicos del proyecto estdn relackonados a tres componentes: El GLP, el Sistema de Transporte de GLP y la Planta de
Almacenamiento y Despacha de GLP,

La Sociedad Concesionaria deberd tener en cuenta para el disefio y construccion del Sistema de Abastecimiento de GLP, las caracteristicas
técnicas v propiedades del GLP establecidas en la Norma Téenica Peruana 321.007:2002, o la que la sustituya. Asimismao, Is Sociedad
Concesionaria despachard o entregard el GLP a los Usuaries, enlas condiciones, composicion y propiedades que deberén ser especificadas
en los respectivas contratos de Servicio de Transporte de GLP yfo Servicio de Almacenamiento y Despacho.

El Sisterma de Transporte de GLP consistird de manera referendial en un ducto, estacién{es) de bombeo y facilidades necesarias para
transportar GLP desde la Planta de Fraccionamiento de Pisco hasta la Planta de Almacenamiento y Despacho de GLP, Asimismo deberd]
tener las siguientes caractenisticas:

-Debers ser disefiade, construide, mantenido y operado para restringir paros no programados y propordonar una disponibilidad de 99%
para un afio continuo.

-Deberd contar con una Capacidad Minima de cincuenta mil (50,000) barriles por dia.

-El didmetro minimo debers ser ocho pulgadas (87).

-El espesor debeyd ser el suficiente para soportar la presidn interna, las cargas externas, corresidn interna y externa a las cuales se prevé
que estard expuesto duranie y despuds de su instalacidn.

Por dltimo, |a Planta de Almacenamiento y Despache consistird en una zona de almacenamiento, una zona de despacho a camiones cisterna
y facilidades necesarias para recibir, almacenar y despachar GLP alos usuarios. Desde la Puesta en Operacidn Comercial, esta planta deberd
satisfacer las siguientes capacidades minimas:

-La Infraestructura del Inventario de Seguridad deberd contar con una Capacidad Minlma de noventa mil (90,000 barriles.

-El Sistema de Almacenamiento y Despacho deberd caontar con una Capacidad Minima de cincuenta mil (50,000} barriles por dia.

Para el disefio de las facilidade s de almacenamiento, la Sociedad Congesionaria debers:

-Cansiderar reconocidos codigos o normas, usando adecuados Factores de seguridad.

-Teper en cventa las accones de 5ismos o vientos, presiones intermas, caracteristicas del suelo y estabilided del tangue.

-Tamar en cuenta la compatibilidad de los materiales constituyentes del tangue con &l liquido que estd contentendo.

Astmismo, para la construccidn deberd tener en cuenta la normativa técnica aplicable y la buena practica de ingenieria.

Beneficiarios [guiédnes
son y cdmo [os cuantifican?)

A determinarse con el estudio de prefactitidag

manto estimado de inversién 250 MMUS$ aprox.

plazo de concesion 23 afios

costos [de instalacidn, operacidn,
mantenirmi&nto)

Fuente: Proinversion
Elaboracién Propia

A determinarse
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8.2.1.4 Proyectos en Operacion de Gas Natural

Tabla 33: Proyecto Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos en ef Departamento de Lima vy la Provincia

Constitucional det Callao
Descripcin general del provecto
(detatiar degz ¢ trata) P El provecto compreande &l disedo, consiruceidn, cpenacion v montenfmiento de un sistema de distribucitn con redas de
q ductos de alto y baja presis pore ef sumindstro de gas notuns! en los r de tima y Caliao.
[Concasionatic Gas Natural de Limay Callan S.A. - Cilidda
Zona La woncesién comprende el departamento de Lima y Ja Provinda Constitucional del Callao

Eb sistema de distribucidn de gac natural en Lima y Callag estd compuesta por un ducto principal y ductos secundarios,

La tuberla principal consiste en una tuberia de acero de 62 km. de longitud y 20 pulgadas de didmetre la cual une Lurin con Ventanilla
atravesando 14 distritos. Mas, Ia ampliacion de dicha Troncal que es de aproximadamente 42 Km, 38 Km de 30" de didmetroy & Km de 207
de didmetro. Tlene una cdmara de vilvulas ubicadas cada 7 kildmetros para facilitar el mantenimiento y soludonar problemas operatives,

Los ductos secundarios o ramates estan comprendidos por niberias de acero de 10 pulgadas de didmetro ytuberias de polietileno 155 tuakes|
hasta la fecha se vienen instalando de acuerde af Plan de Expansidén presentado por la empresa Concesionaria {hoy Gas Natural de Lima y
Callaa - GNLL - Célkdda) en cumplimiento de lo establecido en el Contrato BOOT "Concesidn de la Distribucidn de Gas Natural por Red de
Ductos en Lima y Callao™.

Periodo de supervisitén de expansidn del gas natural en Limay Callag, de acuerdo al Plan Quinquenal de Inversiones 2014-2018 de Cilidda

La Cantidad total de dientes beneficiarios anuales del descuento de promocidn en el periodo
tarifarios son:

Charte $0BrY busvas tedes
de  distibuiion  de  gas 57,260 Godid T4856 5T 278136

Beneficiarios (quiénes nitural 2014-2015

son ycmo los cuantifican?)

Chanter  scbee redes

@iswni: de dsyibuddn
de gas mawmrat  hasta 3,341 LR 15442 20085 93.253

diciombre dei 2043

Todal do chianites S1.601 DdAXE 105,654 NG

monte esimado de inversidn USD$ 247 Millones

plazo de concesitn 33 afios

costos (de instalacidn, operacitn,
mantenimie o)

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracion Propia

A determinarse
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Descripcion generol del provecto
(detabor de que trata)

£l proyedle comprende ¢l disefio, construccidn, operpaon y maateninmento de un sistema de distibudidn con redes de
ductos de olin y boja presidn para ¢ suminisire de ¢os netiral en el deponaments de lca,

Concesionario

Contugas S.A.C.

Zona

El sistema de Distribucidn en el departamento de Ica comprende |a construccién, dentro de un plazo de 30 meses gontados a partir de la
firma del contrato BOOT, de un gasoduato de alta presion de 33 Km para abastecer Pisto v otro de 63 Km para abastecer Ica, con una
prolongacidn de 150 km hasta Marcona, pasando por Nazca.

La concesidn del Sistema de Distribucidn de Gas Natural por Red de Ductos en el departamento de Ica fue otorgada a la empresa
cancesionania Fransportadora de Gas Internacional del Pen) 5.A.C {Hoy Congas) mediante Resolucidn suprema N 046-2008-EM, el 22 de
octubre de 2008, como parte de 12 polftica de masificacidn del gas natural del Goblerno pervano.

De acuerdo a la nomativa vigente, la Gerencla de Fiscatizacidén de Gas Natural, dentro el marco del programa de supewilsién de este
proyecto, viene realizando la inspeccian de los trabajos de construccion € instaladon del Sistema de Distribution de Gas Natural por Red de
|Ductos en la provinda de Pisco. Actualmente, an la zona de Pisco se vienen tendiende las tuberias de polietileno v se vienen realizando las|
instalaciones de conexlones domiclliarias.

£l Plan de Cobertura intluye las ciudades d= ica, Chincha, Pisco, Nazca y Mareona.

Berefidanios {gquiénes
son y admo las cuantifican?)

monte estimado de inversién

'Conforme a lo dispuesto en el Contrato de Concesidn, ka empresa debe cumplir con un Plan de
‘Cobertisra a partir de ka fecha de inicio de operaddn segdn el siguiente detalle:

Lovalidadey zn;s am zﬂor n":‘i zm NA?EI Tonl
[1F 3 1 i} 1) 11
oo o403 | Mz 2] B2 oz 34 | s
lea Wegz | et | rwe | taTe | 19T | Vap | 3358
Koz 1057 | e 140 2H el 2 A7
Marccozx sxon | 212 292 2 2%2 5] 2823
Expena 7577 | towr ] 007 | 1007 | 1007 | a7a | vegag
orad 21829 | 4200 | 4300 | o008 | 3208 | 1578 | senoe

{1} Cobertura minima de usuarios conectados a cumplir por &l Concesionario al 30 de abeil de cada afio.
AN 3106/ 2015 se han conectado 35,559 comsumidores: en lca y Nazca supevan €l 100%, en Pisco =l
O0.AG%, en San Juan de dMamona 95 30% y en Chincha el 93.38% del compromiso contractual.
Informnacidn a verificarse mediante la supervision.

U3S 325.5 Millones.

plaza de concesidn

3D afios

costas {de instalacidn, operacidn,
mantenimientol

A determinarse

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracion Propia
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£l proyecto coasiche em o disefio, AL e hisnes v fros, sonstrucddn y opevacidn def Sistenna de Transparte de
Descripeidm g | del proyecto Gos, Incluyende s moatmirmis ¥ rup ia, y poria p i el Sawvicio de Trarsporit di Gos dezde Corvisea
fdetadar de qué trota) hosta & CHy Gate ubicedo en Lunn de confornidod oo los Leyes Aplicobles y tos osp iy biecidos en sl
CONIrOto de Condaesion.
'Concesionario Transportadars de Gas del Pand 5.4,
P Ducto comprands desde la zona denominada Las Malvinas, Cusco hasta la entrads del Clty Gate
ublcado en Pampa Ric 5eco, ala altura de Santa Maria det Mar, en |a Provinca de Lima.

Ll Sistama de transporte d& G inicia sn ba plants ds Malvinas, atravi s s condillera de los Andes v llegn a (3 costa, hasta sl punts de

entrega ubicado an Lurin, donde e gas se filkra y se mide.
Tiene una hongitud de 730 kms ¥ cuenta con dos estadones de¢ comprasion ubdcdas en en los departamentas de Ayscuche y Cusod.

Tiene 2 astaciones regulad e presidny Wvilvalas de blog dalinea prindpal que permben o flujo a lo large da su recorridoy

quetienen impl dos dispositivos de seguridad por rotura de |ines y de muy baja presién, los cusles acd un ciermre autematico en

%0 eOMTA URa rotuea, con Ja tinalidad de aislar 1a seccldn afectada.

Cusntacon i ) lackones para b Jantoy pcidn de harramientas de Inspeccidn interna, |as cuales realizan al monitoreo da ia

integridad de la tuberfa, Por otre lado, 13 capacidad minima del ducto s vi 11} &n el siguient dro, da do al aho de operackin:
[T Y T

d 1

[Ty g
asirnlsmu, de scuardo con las practicis de disefio enta indnsma, ta velocidad del gas natural en &l ducto no sevd mayora mm!s enlos
difersnctes saccionas ded Sistema de Transporte de Gas. Las Condicones de opemcidn referenclales son las sigule nres: Enel
punto inicial del ducto: -Presibén minima de
entrega por productor: 37,5 bar absotuta -Temperature
maxima de entrega: 45°C En wl punto finak del
lducto: ~Presién minima de entrega: ADbar
absrduto Por o, W Sistema de Transporte e Gas astard

&n condiciones de transpartar gas con los siguisntes niveles miximos de contaminantes:

Avwire wial : Hegwt
% T 9 g

i 1% e volume -
_-ll:b - 5 % a volaman -
Ages 2 A I it . Jppn S
Vaper de agua : 4Smgled
ham—m : -\mbﬁﬁﬂﬂ& =
Pushioninn nitisles :

5 e Pm-_nwﬁ__’_‘%

Los beneficiarios finates son los usuarios de Gas Natuml del Departamemo de timé'\r Ja Provincia

(Conttitucional dal Callao gue ala fedha ton ab Ldas pot la emp Gat Natural de Lima y Callao
5.A, - Calidda, El detalie del ab ek ez el sigulent
v -
; Rt
_ -] Clende cotes roaves wdes
Benefidarics (quidnes B GstiuGOn  or gAY 47280 BEATY 74,566 LEE ] 219,130
son y cdmo 1os evantifican ) A 2014-2015
Cowsie  sobie  eedes
T Oa
O gar owwa  harw L a3 13412 20085 91283
theadtbia dei 20 £
Totst Oy Chuntes 30601 78+ i, o 105,664 371,389

stimado de i Apropimadasments USS 957 millones.

jplaze de concesidn 33 afios

costos (de instalacidn, operacidn,
mantenimignto)

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracién Propia

A determinarse
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£ proyecto consiste en el disefio, surpiristro de bienes v servicios, consirucddn v operacidn def Sisterma de Tronsporte de

Descripcidn general del proyecto Liguidos, incluyendo su mantenimiento v reparaddn, ¥ por la prestucion del Servicio de Transporte de Uguides desde

{detallar de qué trata) Camisea of deportamento de Lima de conformidad con fas Leyes Aplicables y los aspectas téenicos establecidos en ef
Controte de Concesitn,

Concesianario Transportadeora de Gas del PerG S.A.

Bucto comprende desde a zona denominada Las Malvinas, Cusco hasta bz zona denominada Pampa de

Zona
Clarita, en la Provinciade Caiete, Departamento de Lima,

Aspectos Teonicos

El sistema de transporte de LGN transporta los liguidas de gas natural separados en ba planta criogénica desde el punto de recepcidn enla
localidad de Malvinas hasta la planta de fraccionamiento ubicada en la provincia de Pisco {Ica).

Tiene una longitud de 560 kms ¥ en su re corride cruza mas de 35 rios principales, 2 taneles en la zona de sierra{de 251 y 365 metros de
largo} ¥ un puente soporte de tuberias sobre el Rio Comerciato.

{Posee 4 estaciones de bombeo y 3 estaciones reductoras de presidn que contralan el flujo del LGN a lo largo de toda su recorrido. Ademds,
el sistema cuenta con 19 vilvuias de Blogueo de linea principal, con accionamiento remoto, instaladas a lolargo del ducto para aisiar &)
Sistema en caso de dafo o detaccidn de fuga,

En los cruces de rios principales, ademds de contar con valvulas de bloqueo de linea pringipal ubicadas aguas arriba, tamblén se cuenta con
vélvulas check aguas abajo.

El STD cuenta con 7 instalaciones paralanzamiento y recep<ién de herramientas de inspeccién interna, las ceales realizan el monitoreo de
laintegridad de |2 tuberia,

Ademas se cuenta con sistemas de Inyeccidn de DRA {Drag Reducer Agent) el cual permite incrementar la capacidad de transporte de
LGN.En sus inicios, |as instalaciones fueron disefiadas para trensportar diariamente 70,000 BPD* de LGN. Sin embarge, acompafiando el
crecimiento de la demanda de NG, se acelerd la necesidad de inverir en planes de expansién,

Lag obras del sistema de LGN se completaren con trabajos correspendientes a la instalacion de los sistemas de inyeceidn de Drag Reducer -
el cual permite redudr a Friccidn en la tuberia con la finalidad aumentar la capacidad de transporte de LGN v al mismo tiempo con la
instalacion e interconexién de |a cuarta bomba y obras complementarias en las estaciones de bombeo; logrando expandir
significativamente nuestra capacidad de transporte.

A la Fecha, cuenta con una capacidad de transporte de 130,000 BPD.

Dados los diversos derivados del liquida de gas natural que tienen ligar en su'refinaciﬁn, los

beneficiadas son todos aquellos consumidores a nivel nacional de GLP, nafia, gas propano, gas butano
Beneficiarios {quines ydiesel.

seny como los cuantifican?y

Infonme

manto estimado de inversion Aproximadamente US$ 402 millones.

plazo de concesion 33 anios

costos (de instalacion, operacion,
imantenimiento)

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracibén Propia

A determinarse

55



Informe Multionual de Inversiones - 2017

8.2.1.5 Proyectos en Fjecucion de Gas Natural

Tabla 37 Proyecto Sisterna de Distribucion de Gas Natural por Red da Duclos de Ja Concesian Sur Oeste

Descripcidn generol del proyecto £ proyetto consiste en brindor el servido de distribucion de gas notural por red de ductos en lus dreas de concesidn las
{detalior de qué trata} cuales comprenden fos deportamentos de Arequipa, Moquegua, io y Taoa.

Concesionario Gas Natural Fenosa Perti S.A. (GNF)

Zona Arequipa, Moquegua, llo y Tacna,

Los componentes del proyecto incuyen :

-Transporte terrestre de Gas Natural Licuado (GNL) desde el Punto de Suministro.{Estacién de carga Pend LNG).

-Estadones de distrito gue induyen un sisterma de recepaidn, aimacenamiente y regasificacion del GNL, y las estaciones de regulacion,
medicion y adorizacion, aubicarse en las ciudades por abastecer,

-Sisterna de Distribudidn de gas natural por red de ductos para suminlstrar a los usuarios finales.

Benefidarios {quiénes
son y cdmo los cuantifican?}

monto estimado de inversién

El Concesionario sa comprometid a conectar a 64,000 clientes residenciales en un pla2o de siete ailos,
de acuerdo al Primer Plan de Conexiones, que se encuentra contenido en el Anexo N* 05 del Contrato
de Concesidn.

[rimer plan de conexionas del contrato de concesién Surgeste

Total por
Localided | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | | uoo

Aequipz | 1404 | 4664 | 12081 | 6473 | 0074 | 3467 | 2199 | wae2

Moquegua s | 392 | 993 | sz 83 | 201 | 1 3443
Tacna ss7 | 1656 | 4773 | 2565 | 2005 | 1At | smo 15917
i 155 | s21 | 1348 | 726 | vtoo | 385 | 245 4478

Igt: POr | 2230 | 7433 | 19499 | 10407 | 15747 | 5514 | 3500 64.000

Nota: GNF debe contar con un miimo de [04] estaciones de gas natural vehicular instaladas ¥ '
pperativas antas de conduir el plazo del Primer Plan de Conexiones.

US$ 60 Millones

plazo de concesién

M afios (inctuye 24 meses de Construccidn)

costos {de instalacién, operadon,
mamtenimiento)

A determinarse

Fuente: OSINERGMIN
Elaboracion Propia
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Descripcion generol del proyecto

Ef proyecto camsishe en Brindar ef servivio de distibucidn de gos nature! por red de ductos en fos dreas de coocesion fos

Componentes def proyecto:

{detafor de qué trata} cutiles comprenden los departementas de Chimbate, Chicloyo. Trujifio, Huaraz, Cojomarea, lambayeque, Pacasmayo.
Concasionario Gase s del Pacifico 5.A.C. {GDP)
Zona Chimbote, Chiclayo, Trujillo, Huaraz, Cajamarca, Lambayeque, Parasmayo.

-Transporte terrestre de Gas Natural Liovado {GNL) desde el punto de Suministes [Estacion canga Pend LNG).

-Estadones de distrite que induyen un sistema de recepdidn, almacenamiento y regasificacidn del GNL, y¥ las estaciones de regulaclén,
medicidn y odotizocidn, a ubicarse en las ciudades por abastecer.

-Sisterma de Distribucion de gas natural por red de ductos para suministrar a los usuarios finales,

Beneficiarios (quiénes
som y ¢omo los cuantifican?)

monto estimado de inversion

El Concesionano se comprometid a conectar a 150,137 clientes residend ales en un plazo de tinco afios,
de acuerdo al Primer Plan de Conexiones, que se encuentra contenido en 2l Anexo N* 05 del Contrato
de Coneesion.

Primer plan de conexiones del contrato de concesién norte

&390 &110 ] 25323

10,923 | 5432 5.019 s 37.734

15155 1 13.089 | 12514 | &73 51.764

2297 | 2197 404 9.368

4332 | 4142 550 17.500

1650 1.468 1.396 164 5.862

729 630 B2 128 2506

43573 | 37630 | 35980 | 3.250 150 137

Mota: GDF debe contar con un minime de {08} estaciones de gas natural vehicular instaladas y
operativas antes de concluir el plazo det Primer Plan de Conexisnes.

USS$ 145 Millones.

plazo de concesidn

21 aibos, induye 24 meses de construccion

costos (de instalacién, operacion,
mantenimiento)

A determinarse

Fuente: OSINERGMIN
Elabosacion Propia
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8.2.1.6 Proyectos en Licitacién de Gas Natural

Tabla 39: Proyecto Mesificacion dei Uso de Gas Natural-Distrbucion de Gas Natural por Red de Ductos en (as
aqiones de Apurimac. Avacucho, Huancavelica, Junin, Cusco, Pung vy Ucavali

C.
HES T Foaturd por Sed e DL ] aney de Apu i,
2, Puny

Proyecio outosostenibie, cuyo objetive €5 Jo entrego en oncesiin pom & Diseito, Fingroiomiento, Construcdon,
Descripcién generaf del proyecto Qpemadn. Mantenimiento y Transferenda al Estade Peruana, de Sisternos de Dcstn_buoon de Fas Nature! por Red da
detalior g : brot Ouctas en loF dudades de Andahuaylos, Abarcay, Huamanga, Huanta, Huanoavelica, Huonooya, jouja, Susco,
{detallar de gué trata) Quitimbombao, tulfocs, PUNG y PUCHIDE, 195 MISMmes qUe 3& encuentron vbicadas en ias Hegicnes de Apunmac,
Apocicha, Huanoavelico, Jurrire, Custo, Puno y Uyl
Concesionario No aplica
Zona Regiones de Apurimac, Ayacucho, Huancavelica, lunin, Cusco, Puno y Ucayali.

El proyecto considera 1os siguientes pardmetros técnicos: ~-Debe
establecerse un programa de Gestion de Calidad que cubra todas Jas fases del proyecto: ingenieria, diseiio, adquisicidn y fabricacidn de
Imateriales y equipos, constructidn, instal aién, prueba y arvanque, operacion y mantenimiento.

-De acuerdo con las pricticas de diseito en la industria, la velocidad del Gas en las redes de acero no debers ser mayora 20m/sy en las
redes de polietileno no deberd ser mayor 340 m/s. -El Sistema
e Distribucion debera ser disefiado, construidn, mantenido y operado para restringir paros no programados y proporconar una
disponibilidad de $9% para un afo continuo.

-El Sistema de Distribucion debe ser disedado para una vida dtil no menor al periodo de concesidn.

El Plan Minimo de Conexiones para las categoras A1* yfo A2** por Afio de Operacdén, es el que se

indica a continisacidn;
PURD i3e0] 2300 3&00| arTeo| S300| 6900 6.500
UL MR 2.0 53001 8200 10F00| 12206| 1R 14900
CUSCO 360 %£300| Boo0] 12400 1500] 18.400| 20s00] 2000
QAUALLABAMEA ™ o0 50y B 10 1008 1304 1409
HUANCAYS ra0a] soe] saot| 13| 1400p] 15 00a] 17000
JALLEA 200 L) 500 Lo ] TH 50D S0iH
HUANCAVE! ICA 400 00| 14 1400 1600) 1200 2,000
Beneficiarios (quiénes AYACUCHD TOU| 200] ANp0| S200] &300) 9200y 1FACAf 11060
son y cdmo los cuantifican?) HUANTA 10 444 Tob HHO 1300 1500 t.100 1,508
ANDAHUAYLA S w00 1200 seoo| 2av0| zagei 3100 1500
ABANCAY AC0 E00| 1000| 1200 9400 1RG0 t.200
PUCALLEA z7o0] sae0| Tave| seves| 1a700i 12zoef sazoo
PADRE ABAD 400 00| 110D 1400| 1800|1800 260
[ToTAL | 2.200] 19,300 35,600 54,100} f1.300] 8t.500] 52200] 100000

.Los Consumidores Conectados en cada localidad pedran serinferiores hasta en un veinte por dento
{20%) de lo indicado en la tabia, siempre que el total de Consumidores Conectadas en todas las

localidades, no seainferior al indicado en |a tabla para el afio correspondienta, *Hasta
20 Sm3/mes **Mas de 20 hasta 100
Sm3/mes

maonto estimada de inversion Aprovmadamente USS 350 Millones | sin 1GV)

plazo de concesion 32 afios

costos (de instaladion, operacidn,
mantenimiantn)

Nota: El presente proyecto contempla la etapa iniciat del proyecto de “Masificacion del Uso ded Gas Natural, utiizando
Gas Matural Comprimido (GNC) a las ciudades de Abancay, Andahuaylas, Huamanga, Huanta, Huancavelica, Huancayo,
Javja,

Cusco, Juliaca y Pune’, el cual fue olorgado a Transportadora de Gas Comprimido 8.A., el mismo que fue resueho
mediante Laudo Arbitral a fines det 2016.

Fuente: Proinversion

Elaboracién Propia

A determinarse
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8.2.2 Subsector Electricidad
A continuacion se presenta el resumen de proyectos del Subsector Electricidad.
8.2.2.1 Proyectos Cncargados a Proinversion

Los proyectos de Transmisidon que fueron encargados a Proinversion para su licitacion,
pertenecientes al Plan de Transmisién 2015-2024 son los siguientes:

Tabla 40 Provecto 500KV Mantarc - Nueva Yanango - Carapongo y subestaciones asociadas

e

e prto com pree la contruccion de dog lineas de transmision de 390 km Img total en 500
Descripcion general def proyecto |KY. Asi mismo incluye la construccion de una linea de transmision de 10,5 km de longitud en 220 kv,
Se tiene prevista tambien la construcion de una nueva subestacion de 500 kY, asi como la amplicion de

tres subestaciones, dos de 500 kV y oira de 220 k.
Concesionano Adn por definir

Zona Huancavelica, Junin, Lima

Lingas de Tranzmision:

- Construccidn de la Linea de Transmisidn 500 KV Nueva Mantaro-Nueva Yanango, simple terna, de aproximadamente 179 km de longitud
y capacidad para transmitir 1400 MVA, su ubicacién comprende los departamenios de Huancavelica v Junin.

- Construccion de la Linea de Transmision 500 kY Nueva Yanango —Carapongg, simple tema, de aproximadamente 211 km de longitud y
capacidad para transmitir 1400 MVA, su ubicacion comprende los departamertes de Juniny Lima

- Construccion del Enlace 220 kV Nueva Yanango-Yanango exisiente, simple termna, de aproximadamente 10,5 km de longitud y capacidad
para transmitir 450 MvA, su ubicacion comprende el departamento de Junin

Subestacionss:

- Construccidn de la subesiacion Nueva Yanango 500/220 kv, el patio 500 KV sera de configuracion interruptor y medio, y el patio 220 kY
sera a futurc de configuracién doble barra mas seccionador de fransferencia.

- Ampliacion del patio 500 kY de |a subestacion Nueva Mantaro, la cual consiste en ampliar la barra 500 KV de configuracion interruptor v
medig, instalar una celda de linea e instalar un banco de reactores de lineas.

- Ampliacién del patio 500 kv de la subestacidn Carapongo, la cual consiste en ampliar la barra 500 ¥V de configuracidn interruptor y
medio, instalar una celda de linea e instalar un banco de reactores de lineas.

- Ampliacidn del patio 220 %V de la subestacidn Yanango, la cual consiste en instalar una celda de linea para conexdon a configuracion
simple barra.

Beneficlarios (quicnes Usuarios det SEN
son y cémo los cuantifican?)

Monto estirnado de inversion USD & 276 516 708,64
i |Plazo ge ejecucion 23 meses

Costoes (de instalacion,

operacian, Aon por definir

mantenimientc)
---.. Fuenie y Elaboracion Propia
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El proyecto comprende la contruccion de una kinea de ransmision de 184 km de kongitud en 500 kv, Asi
misma incltye Ea construccibn de dos Ineas transmisidn de 137 km de longhud total en 220 kV y la
consiruccion de una linea de ransmision de un (1) km delongitud en 138 kY, En &l proyacto tambien
se tiene pravisto [a construcion de dos (2) nuevas subestaciones, una de 500 kv y otra de 220 ky, asi
come la amplicion de 2 subesiaciongs, una de 500 kV y ora de 138 kv

Descripcitn general oef orovectoc

Lineas de Transmision:

- Construccion de la Linea de Tranemisidn 508 kV Nueva Yanango-Nueva Huénuco, simple lema, de aprosdmadamente 184 km de iongitud
¥ capacidad para transmitir 1400 MR, su ubicacion comprende 10s departamenios de Junin, Pasca y Huanuco.

- Construccion de la Lines de Transmision 220 kv Nueva Hudnuco-Yungas, simple terna, de aprosimadamente 100 km de Jongitud y
capacidad para transmitir 450 MVA, su ubicacion comprende sos departamentos de Junin ¥ Lima.

- Construccion de la Linea de Transmisidn 220 kV Tingo Maria-Chaglla, simple terna, de aproximadamente 37.4 km de iongitud y
capacidad para transmity 450 MVA, su ubicacion comprende e departamento de Hudnueo

- Censtruccion del enlace 138 kY Nueva Hudnucc-Amanilis, simple terna de aproximadamente 1 km de bongitud y capacidad para transmitir
100 MVA

- Construccion da la Variante {seccionamiento de la Linea doble tema Chaglla-Paragsha 220 kV) a coneclarse a la subestacién Nueva
Huanuco, la variante consistira en dos tramos paralelos, cada tramo en doble terna, de aprodmadamente 28 km de longitud, de
|caracieristicas y capacidad de transmisidn simitar 2 la linea a seccionar {250 MVA), su ubicaciin comprende el depatamento de
Huanuco.

- Construceion de la Variante {seccionamienta de la linea en simple tema Tinge Mearia-Vizcara) a conectarse a la subestacion Nueva
Huanueo, la varianta consistira en un tramo en deble tama, de aproximadamente 16,5 km de longitud, de carasteristicas y capacidad da
transmision similar a la lnga a seccionar {450 MVA), su ubicacion comprends el departamento de Hudnuco.

bestaciones;

- Consiruccion de la subestacion Nueva Hudnuco 5006220 kv, el patio S00 kV serd de configuracion interruplor y medio, y el patio 220 kv
sera de configuracidn doble barra mas seccionador de transferencia,

- Consiruccion de ka Subestacion Yungas 220 kv, €l patio 220 kv serd de configuracion doble barra mas seccionador de transferencia.

- Ampliaciin del patio S00 KV de la subestacidn Nueva Yanango, la cual consiste en ampliar la barra 500 KV de configuracion infemuptor y
medio, instalar uina cekda de linea & instalar un banco de reactores de lineas.

- Arpliacién del patio 138K\ de la subastacion Amarils, ka cual consiste en ampliar la barra 138 kV de configuracidn doble barra ¢ instalar
una ¢eida de linea hacia el banco de fransformacién ubwcado en la subestacion Nueva Hudnueo.

Beneficiarios {quiénes .

Bmo ;sw uactifican?) | USuerios 9ol SEN

Monto estimado de inversion USD § 232 551 794.77
Flazo de &ecucion 35 meses

Costos (de instalacion,

operaciin, AR por definiv
rantenim iento)

Fuenle y Elaboracion Propia
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El proyecto comprende la construccion de un (1) patio de llaves de 500 kY, asl como la instalacion de

Descripeion general del proyecto

un autotransformadar de 600 / 200 KW v |la construccion de un (1} enlace en 220 kV hacia &l patio de
llaves.

Concesionario Adr por definir

Zona i

: JLima -

- Construccidn del patio 500 kY de la subestacion Planicie, el cual sers de configuracion interruptor y medio.
- Instalacion de un banco autotransformacdor S00/220 kY, 800 MVA
- Enlace con &t patio 220 kV de |2 subeslacion La Planicie.

Beneficianos {(quienes

. ) i EIN
sony ¢émo los cuantifican?) Usuarios del &

Wonto estimada de inversion USD § 20 136 313,68

Plazo de gjecucidn 97 meses
Costos {de instalacion,

operacién, Adn por definir
mantenimisnto)

Fuente y Elaboracion Propia

Tabla 43: Compensacior Reactivo Variable {SVC o similar) +400/-100 MVAR en SE& La Plapicie 220 kv

YR =4 . .
El proyecto comprends la instalagidn un (1) equipo de compensacion reactiva de 220 kv, + 400/~ 100
Descripeion general dof provacts [MVAR, asi comao la instalacion de una (1) celda para &l equipo de compensacidn reactiva, ademas

tambien de la instalacion de ks equipos secundarios. Se prevé |a construccion del edificio de contrel
respective,

Concesionario Ajin por definir

Zong ___|Lima

- Instalacion e una celda para & equipo automatico de compensacion reactiva.

- Instalacidn de un equipo automatico de compansacion reactiva, 220 KV, +400/-100 MVAR, que comprende el montaje del equipamiento
principal (fransformador de potencia moncfasico 100 MVA 22012 5 k¥, reactores, condensadores, filros, efc.), equipamiento secundario
{control, protecoion y medicidn), sistema de barras.

- Construccitn de una edificio de control

Beneficianos (quidnes

. j |
L‘Sm ¥ como los cuantmca_n?) Usuarios del SEN

Manto estimado de inversion USD § 24 836 717,70

Plaza de ejecucion 24 meses
. |Costos (da inatalacion,
. |operas K, Aln per definir

;- - ~ Hmantenimiento}
N \ Fuenta y Elabaracién Propia
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.T. Carabaylto - Chimbole - Trufflo 500 kv

e e bt OE: .. ST . i
El proyecto comprende La mstalacidn de un (1) banco capacitor en ftramo Chimbote-Trujille {50%), asi
como [a nstalacion de un (1) banco de compensacién de 500 KY en €l tramo de Chimbote hacia la
futura Subestacion Paramonga. En el proyecto se prevé la instafacion de un (1) reactor de barra en la
subesiacion Chimbote; de! mismo modo en la Subestacion Carabayllo se instalara un {1) banco de
compensacion de 500 kV en el iramo Carabayllo hacia la futura subestacion Paramonga.

iy

Descripeion geneéral del proyecto

Concesionario Aun por defin

Zona _ ___Lima, Ancash, La Libertad

Ampllacién de la subestacidn Chimbote 500 kV

- Instalacién de un hanco de compensacion serie de 500 kV, grado de compensacién al 50% para el trame Chimbote - Trujikte.

- Instalacion de un compensaciin seria de 500 kV, grado de compensacion al 50% para el tramo Chimbote a & futtra subestacion
Paramonga.

- Instalacion de una celda de reactor de barra, squivalente a 213 del diameltro para adecuacion de la celda en 500 kY existente del banco de
reactor de barras de 120 MVAR.

Ampliacién de la Subestacién Carabayllo 500 kY

- Instalacién de un banca de un banco de compensacion serie de 500 kV, grado de compensacion al 50% para sl tramo Carabayllo a la
futura subestacién Paramonga

Beneficiarios (quiénes
SON ¥ cOMo 0s cuantifican?}

Monto estimado de inversion

Usuarios del SEIN

USD & 32 560 648,64

Plazo de gjecucion

31 meses
Costos {de instalacidn,
operacin, Adin por definir
mantenirmiento)
Fuente y Elaboracién Propla

Tabla 45: Compensador Reactivo Variab

fe (SVC ¢ similar) +400/150

i we: E £
El proyecta comprende la instatacin de un (1) equipo automético de compensacion reactiva de 500 kY,
asi como la instalacion dg una (1) celda de equipo automatico de compansacién reactiva en la
subestacidn Truijillo.

Concesionario Aun por definir

Descrpcion general def proyecio

]| Monto estimado de inversion USD § 31 765 503,99

o o iberta

- Instalacion de un equipo automaiico de compensacion reactiva (EACR) de 500 kv'y rango de regulacion -150 MVAR {inductivo) y +400
WMVAR {capacitivo).
- Instalacién de una celda de equipo automatico de compensacion reactiva, equivatente a 2/3 del diametro

Beneficiaks (guiénes

son y céimo los cuantifican?) Usuarios del SEN

P

Plazo de ejecuciin 28 meses
Coslos (de instalacion,
oparacion, Audn por definir
mantenimiento)

Fuente y Elaboracién Propia
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Tabla 46: Proyecto .. T. Tinigya - Azéangarc 220 kV

Descnpcion genaral del proyecto

T

El proyecto comprende la construccion de una linea de ransmision de 128 km de longitud en 220 kV,

asi como ka ampliacidn de la subastacidn Azangaray la ampliacidn de la subestacién Tintaya.
Concesionano Avn por definir

Zona

Linea de Trangmigion
- Constroccian de una linea de transmigion de 128 Km en 220 KV, con simple terna y capacidad de 450 MVA
Subestaciénes
- Ampliacién de la SE Azangaro

- Modificacidn a un sistema doble barra en 220 KV con seccionador de  ransferencia,

- Instalacion de celda de acoplamiento

- Instalaciin de una celda de salida a la linea hacia SE Tintaya.

- Equipamienie complementario para la celda de linea y ransformador existente.

- Arnpliacién de la SE Tintaya
- Instalacién de una celda de linea para la fegada cle la Linea proyectada.

Beneficiariaos {qusénes

son y como los cuantifican?) Usuarios del SEIN

Monio estimado de nversion USD § 55 886 182,44

Plazo de gjecucion 43 meses
Costos (de instalaciin,

operacion, AN por definir
mantenimiento)

Fuente y Elaboracién Propiz

Tahia 47 Proyecto L. T. Aguayta - Pucalipa 138 kv

138 kv

Descripcion general def proyecto |E! proyects comprends la construccion de una linea de fransmision da 132 km de longitud en 138 KV,

asi como la instalacion de celdas de enlace en las subestaciones de Aguaytia y Pucallpa.

Concesionario Alin por definir
Z0na 1cayali —

- Construccidn de una nueva linea de Transmision da 132 km en 138 kV Aguaytia - Pucatipa.

- Inslalacion de celdas de enlace en las subestaciones de Aguaytia y Pucalipa lado 138 KV, para conexion de la nueva linea de transmision
en 138KV

Beneficianos (quienes

sony cmo ks cuantifican?) Usuarios del SEIN

B

Monto astimado da inversion

USD § 20 274 408,53

Plazo de ejecucion 33 meses

Costos {de instalacion,
operacion, Aun por definir
mantenimiento)

> Fuente y Elaboracién Propia
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Tabla 48 Proyecto S.E. Nueva Carhuagquero 220 kV

B

P P PRl : Gt | SEIETN: k R S
@II'E-I proyecto comprende la construccion de la subestacidn Nueva Carhuaquero asi como la instalacion
de seis (6) celdas incluidas en la subestacion, asimismo se realiz4 el acondicionamiento para la
Descripcidn genaral del proyecto |instalacion futura de oche (8) celdas adicionales. En el prayecto se préve el desmontaje de una linea de
derivacion de 3 km de longitud, asi mismo la construccion de una kinea de derivacion de 5 km de
longitudt en 220 kV y la instalacion de un enlace de fibra dptica de 2 km de longitud en el tramo Chiclayo
- Nueva Carhuagquers - Carhuaquero.

Concesionario Adin por definir
Zona _ Cajamarca

b

- Construccion de la subestaciin Nueva Carhuaquero de 220 kv
- Instalacion de una cekia hacia SE existente,

- Instalacién de una Celkda hasta la LT Chiclayo

- Instalacion de una celtda hacia la LT a Cajamarca Norte { Cobra)
- Instalacién de una celda hacia Rio Tinto

- Instalacién de una celda de acoplamiento

- Acondicionamientc del espacio para ocho (8) celdas futuras.

Enlaces de Lineas de Transmisién

- Construccién de derivacion a SE Nueva Carhuaguero: LT Chiclayo-Carhuaquero de 2 km de longitud.

- Construccién de derivacion a SE Nueva Carhuaquero: LT Nueva Carhuagquerg-Rio Tinto de 3 km de longitud.

- Construccién de derivacidn a SE Nueva Carhuaquero: LT Nueva Carhuaquero-Cajamarca Norte de 3 km de longitud,
- Desmontaje Lineas derivacion a Nueva Carhuaquero de 2 km de longitud.

- Construccién de enlace de fibra dptica Chiclaye-MNueva Carhuaguero-Carhuaquero

Beneficiarios {quitnes
son ¥ cémo los cuantifican?y

Usuarics del SEIN

3
= :
Monto estimado de inversion USDS 9509 090,24

Plazo de ejecucion 23 meses
Costos (da instalacion,

operacion, Al por definir
mantenimiento)

Fuente y Elaboracion Propia

8.2.2.2 Proyectns del Plon de Transmision 2013-2022
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Tabla 49: Proyecto Repolenciacion da la L.T. 220 kV Trujilo — Cajamarca (Proyecto Palencial)

Ficha Proyecto: Repotenciackin de la L.T. 220 kV Trujillo - Cajamarca

El proyecta camprende 1a repotenciaciin de una linga de tranemision de 137 km de longitud en 220 kY
desde la subestacidn Trujilo Norle hasta la Subestacién Cajamarca Norte la cual presenta una
antiguadad de 11 afos. El proyecto incrementard la capacidad de 1a Linea de 150 MVA 2 250 MVA

Descnpcion generdl dal proyecto

Congesiohario
Conenhua

Zona

La Libertad, Cajamarea

- En donde estén ubicadas esfructuras de suspension, se propone elevar una distancia determinada en & sitio donde actualmente se
ubica la cadena de suspension, mediante la colocacion del aistador Line post horizontal, de acuerdo a ko que permita el dngulo de
apantallamierts del cable de guarda y las imitaciones de espacio de 1a estructura.

- En los casos que se presenten estructuras de anclaje sélo en uno de 1os lados del vano critico, se optard por elevar los conductares
mediante la colocacidn de aisladores Line post harizantal en la estruchera de sus pensicn y en casa que no sea suficiente se combinara
on la actividad adicionad de remocion del temeno,

- En caso de tener un vano critico entre dos astructuras de anclaje 1a solucidn serd la remocion dal terrena.

- En la presentacion de las altemativas de solucion se ha tomado en cuenta, que 30k se podrén efectuar las modificaciones durante e
tiernpo de parada de linea por mantenimisnto.

- Se ha estimado que existen 65 varos crilicos para el repotenciamiento de latinea para la potencia de 250MVA,

Beneficiarios {quiénes
son y cémo los cuantifican?)
o]

Usuarios del SEIN

Monto estimado de imversién

USD %655 614,15
Plazg de ejecucion

5 mases
Costos (oe instalacion,
operacion, Aln poar definic

- manienimiento)
", Fuenie y Elaborackn Propia
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8.2.2.3 Proyectos del Plan de Transmisidn 2017-2026

Los proyectos de Transmision que seran encargados a Proinversion para su licitacion,
pertenecientes al Plan de Transmision 2017-2026 son:

Tabla 50: Proyecto Enlace 500 kV La Nifia - Piura, subestaciones, lineas y ampliaciones asociadas

El proyecto comprends [3 Conruceion de una inea de transmision de 67 kmn de longitud an 500KV, asi coms b constuccion e
Descripedn panarsl del proyecto [ransmision de 16 ke da longiud an 220 Ky . El proyecto tambien pravé la construcckin de 1a subestacion Piura Nueva de 500/220 kY, asi como ia,

ampiacion de la subsstacion La Mfia en 500 ky, delair idn der un Cor w Reaclivo Variable o0 la subestaciin Plura Noeve v
la amnpliackon ge 1a subestackn Piurs Oeste.

[Concesionano A pos definlr

Zona Piura

- Construcchin de una Lines de Tranamizion de 87 4m en 500 kV La Nifia - Piusra Musva,
- Construccitn de una Linea de Transmisibn de 16 i on 220 kY Fiura Mueva - Pura Oeske.

Subestaciones;

- Construccidn de ka subestacion Pura Nuava e 5007220 kv,
- Ampliaciin en 500 KV de la subestcion La Nina

- Instalacin de un Compensador Reactivo Variable (SYC o similar - 15004300 MVAR en S.E. Piora Nueva 500 kv
- Amplacidn de la subastacion Piura Oeste

Bersficiaios (quidnes

SOt ¥ CAMC ks cuantifican?) Usuarios del SEN

Manba &stamnada dé irmsersion S0 5 132 106 Y95
Flazo de sjscucion 40 meses

(Cosbos {da instalacian,
|operacian, AGN por define
|mamenimianio)

Fuente y Elaboracién Propia
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Tabla 51. Proyecto Enlage 220 kV Tingo Maria - Aguaytia, subestaciones, lineas y ampliaciones
= - ] T : P A : g
€| proyecto comprende fa contruccion de una linea de ransmision de 73 km da longitud en 220KV . Asi mismo se preva k3 consinccion de a
subsstacidn Nuava Tings Maria en donde se redlizaré e seccionamiento de |a Linea de Transmisidn Chaglta - Tingo Mania medkanie una linea de
8,5 km. En of provecia se incluye la ampliacion 6 la subsstackn Aguaytia.

Descripzion geners dof proyecty

Concesionano
Zona

Lineas de Transmision:
- ConsirLecidn de una Linea de Transmision de 73 km de Tingo Maria - Aguaytia en 220 KV con capacwad do 250 MUA.

Subestaciones:

- Conslroecion de 2 subestacion Musva Tingo Marka de 220 KV con res ((3) cakdas da nea v una celda de acoplamients de baras.

- Seccionamiento de ka Linea de Transmisidn en 220 kv Chaglla — Tmgo Maria en subestacion Nueva Tingo Maria, para conectarse ala Nueva SE Tingo Maria, medtante una L linea
de derivackin de aproesimadamente 8,5 km con capacidad de 450 MYA,

- Ampliacidn en 220 KV de 12 5.E Aguagtia con una celda da linea.

Benahicianios (qubsnes

son y cdmo los cuantfican’?) Msuarios del SEM

Mot estmado de rversion LSO § 22 445 252

Plaza da sacucion 40 meses
Coslos [de inslalacion,

loperacion, Adn por definir
MArdarIentc)

Fuente y Elaboracidn Propia

Tabia 52 Proyecto Enface 220 kV Parifias - Nioeva Tumbes, subestaciones y ampliaciones asociadas

i Promso Erincs ANV Petag Mo T ‘_

E| proyecio Somprerde a Contruccion de una inea de rasmisidn ge 156 kn de longiud en 220 kY . Asi mismo &f provecio inchuye la
DesCripcion geners del proyecly |constuceion de 13 subestaciin Noeva Tumbres de 220 kv, en donde 56 bena previsto reslzar ¢ seccionamiento 9 1a Linee de Transmisidn
Zomitos - Machala, El prayacta liena previsto realiz ar conacciones an 220 KV hacia la subestacidn Parifiaz ka cusl sams amplisda y posteiomanta
se reaizard el seccionamiento de 1a nea de transmsidn Plura Oests - Talara y o secclonamiento de la inea de transmisidn Talara - Zomitos.

Concesionario A0 por definit
Pigra, Tumbres

I de Transmizidn:
- Construccitn de 158 kn de Linez de Transmision &n 220 kv Parifas - Nueva Tumbes.

Subestaciones:
- Construccion de fa subesiaciin Nueva Tumbes da 220 kv

- Amphackn en 220 KY dela S E. Parifias
- Seccionamierty de L T. 220 KY Zomtos - Machala en la $.E. Nueva Tumbes.

Conexiones en 220 kW a Subestaciin Parifag, gue comprende
- Elssconamiemo sela LY. 220 kv Plura Oeste — Talara en [a subestacion Parfas
- El seccionamionto de la L.T. 220 kv Talara— Zomitos en S E. Parifias
- mslalacidn da un Compensador Reachvn Variabla (SVC o simidar) -1505+300 MYAR en S E. Plura Nusva 500 K

Baneficiarios {quidnes
S0 ¥ COMO 08 Cuanlifican?)

=8

iy

Usianos del SEIN

Morip ashmado de inmersibn USD $52 452 715

Plazo de ejecucitn AT rasas
Costas (de inslalacion,

operacin, Al por definr
manlarimients)

Fuente y Elaboraciin Propia

67



Ministeria Informe Multianual de Inversiones - 2017
de Energia y Minas

I de Proteccion (EPF) del area Norde def SEIN (Proyecto Potencial}

TR i = : ; fois g ; X7
El proyeclo comprende |3 nstalecrn o ochd (B) unidades s Medcion Fa & las baras de 500 k' de las subestaciones Carabayllo,
it (Chimbole, Trujiko ¥ la Mifta, asi coma k instatacion de cuatro (4) Concentradores de Dalos Fasoniales en las subastazianes 220 K da Chimbots,
jDeser ¥ def proyecto Trjilo Nuewa, La Mifia y Piora Oasle. Se previ una saounda etapa en donde se ampilaria a un mayor mimero de barras, incluyando alas
subestaciones de |a Plamcie y Carapongo on la Zone cenral, ¥ dversas subasiacionss e 220 kY énla zona nore, a eate EEP lambién se

Linlegraran ios PMUS enistentes sn Cerra Vierde, ko que panmiticd inlerconeclar sislemas de proteccidn basedos en PMUS

Concesionsrio adin por definic
2Zona Fira, Tumbres

Primera Elapa:

- Instalacién de ocho (08) Unidades de Medicidn Fasornial {PMU) en las bamas de 500 KV de |25 subestaciones Carabaylio, Chimbote, Trujko yia Mna
- Instalacon de cuatry () Concentradores de Cratos Fasonales (PDC) en las subestaciones 220k da Chimbote, Truila Mueva, La Ml y Piora Oesle,

Segunda Etapa {proyectado para el ato 20221

-5e ampharia a un Mayd ndmers de bamas, incluyends alss sub iones de La Planicie y Carapongo en la zona ceniral, y diversas subestaciones de 220 K enla Zona nore, A
este EEF tambign s¢ intagraran s PHUS existentes en Cemo Vende, 10 qué permitina NEGonec-1ar sistemas de proteccion basacos en PMUs

Moniz estmadc de inversan USD $3 441 000

Plazo de apcucikin Facha de Puesta an Opiracidn pressta para ke Pimera Elops: Ao 2017
Fecha de Pusta an Opamcitn preista paes b Segunda Etepa: Ao 2022

(Costos [de instalacion,

Operacion, AN por definic

mantenimiario}

Fuente y Elaboracin Propia

Tabla 54: Proyecto Esquema Especial de Proteccion (EPP) del Area Ceniro — Oriente (Proyecto Potencial)

Ef proyecta esla conformad, pos IEDS quer serén inslalados en la Subestacidn Tinge Marky, los cuses monilarearan el estado de ias heas L2252, L-2251, L-1142, y L1122,
Arte Talas en |a linea L-2252, esios IEDs envaran Dispancs Directos Transleridos {DTTs) hacia las subestaciones Pucalipa y Bellavista para desconectar carga, & Irawes da un
POC (que se inslalars en la SE Tinge Marfa, esto dependiendo de las condicionas oo e y 1ansion por 12 linga L-2251.

MONTo asimada o version

USD $ 276 038
Plazo de ejecucion 3 i
Fetha de Fussia en Operacion preusta: Ao 2017
Costos (de rstalacidn,
Cperacion, Aun por definir
imanlaimlenlc)

Fuente y Elaboracion Propia
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£ 2.2.4 Proyectos def Plan de Inversiones de Transmision

Por su parte, los siguientes son los proyectos del Plan de Inversiones de Transmision
2013-2017 que seran encargados a Proinversién para su licitacion:

Tabla 55: Proyecto Subestacidn Chincha Nueva - 220060 kV

¥ E S i i
=i
proyeclo comprande |a comrucsidn de 1a subesiatdn Chincha hosva, se ene previ

I momaje de 2 (dos) celdes de fea en ZX0 XY, 3

(Descrpoiin general del proysalo | - e de lver en B ki y cuatts (4] caldas e knaa an 10 K\, ASi mismo se inchya la instalacién de un de ransiomaciin de potencia aue
comprenda tres {3} Iapstfomadones monofisicos con una potencia de 3x25/25/10 MU

(Concesionany ALin por dafinir

Zena Fiura

Subestagion:

- 160 S ka subestacién Chincha Nugwa bpa AIS, de configuracion doble barra en 220 kY y 80 kY, y bams simpla en 10 k.

- En 220 kY sa monlard 2 celdas de Knea, una cekda de ransformiaciin, una calda da acople, y 2 espacios fuluros para 2 celdes de hnea

. En 600 %W se monara 3 ceklas de (inea, una celda de Tansfonmacan, una celda de acopke y 3 Spacios para cadis futuras: 2 celdas do linea y una de transformaciin.
- En 10 kW s& montara 4 celdas en 10KV y se dejaran Z caldas fuluras,

- Se ingtalers un banco de Irnsfamacidn de polencia gue comprende tres (3} transform r : COM uNA polancia de JaAS2TI0 MU

Banelicuuns (qusnes

son y come ks cuantifican?) Vauarios g2t JEM

monip estimacs de inversiin USD $20 119 254

plazo de ejecucion 22 meses

costis (de mibtalaciin, aperacidn,

[ mantenimiento) A por definic

Fuente y Elaboracién Propia

Tabla 56: Proyecto Subestacion Nazca Nueva -220/60 kV

- e ot ’ i ~ e A
o Sy et El proyecto comprance la contruccion de la subesiacion Mazca Nueva, en donde se lisne previs|o la instakacion de un sistemia de bamas
¥ E A aoleeioras del oo s mphs bama. 221 mis Mo an el poyects $& pravé & a0ondicitnamismo de aspacios pera la liacion futura 8 un sk de
dobbe barra en 220 kY
O IO i por defin

Piura

Subsalxcion:

- Consirucciknde la subesiacion Nazoa Nueva tpo AIS, con niveles de 1ension nominal dea 220 kY y 80 kY, con disponibiidad de safdas on 10 kY.
- €220 kv y B0 ky s& instalera un sisheme de baras colecloras del ipo shnple bara
- S prves eSpacns para fa AMpRacion fulun de un Siskena & Jobie bamra en 22U KY

Beneficiarios {quidnas

on y céma los cupnbifcan?) Uszuaros del SEIN

Monko estimado de inversion USD $ 17671 102
Plazo de ejecucion 30 meses
Costos {de inslalacion,

operacion, Sawn por dehanir
rnartenanieno}

Fuente y Elaboracibn Propia
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Por su parte, los siguientes proyectos pertenecen al Plan de inversiones de Transmisién
2017-2021:

Tabla 57: Proyecto L.T. 138 kV Puerto Maldonado - theria

El proyecto comprende a consinucexin 0 una linea 06 ransmision de 167 km de longtud en 138 kW desde Fuerto Maltlonasio hasta a.
ASIMISMO, & proyecto contempla la consinuccion de ura (1) subestacin edchice en berda oe 138722 910 KV, cuys transfomader a
i entarse Seria de 16/5/14 WA, racientements desinsialado da la subesiaclbn Puerto Maldonado.

Dascripoicn goneral dol proyecto

COnCesInant
Zona

a n;
- Construncidn da una (1) linaa de transmisidn de 160.6 km an 138 kY

Subsstacion

- Gonstruccidn de una subestaciin en eria de 13822010 kv

- Instatacian de una ceida de Linea - Transformador de 138 kY, an la Subestacion iberia,
- Instatacdn de una celda de Transformacky de 23 KY, en la Subastacion |periz,

- Instatacion de una celda de Transformadar 9e 10 Ky, en 13 Subestacion beria.

- Ingtakackin de ura celda de Madicion de 23 KW, en ka Subsstacion leria.

- Instalacion de una celda de Medicidn de 10 KV, en kb Subestacion beria.

- Instaicidn o2 dos Celdas do Almemackin ge 10 kY, o Lt Subastacion lberia.

- instalacion de una celda de Aimentaciin da 23 kv, en la Subsstackin Deria.

- Irestarkcion e uva Celda di Linea di 138 KV, en la Subsstacian Puerto Maldonado

Beneficisrics {quidnes
00 ¥ ¢Omo o8 cuanifican?)

Ususrias de la Regidh Madre de Dios

Montc estmado de inersion US0 5 20 411 836

Plazo de ajecucion Apn. 26 Matat
Coslos {(denstaacion,

TSN, Adn por defnir
mantenimiento)

Fuenie y Elaboracién Propia

Tabla 58: Proyecto L.T, 220 kV Runatuilo - Satipo y Nueva Subesiacion Satipo 220/60/22.9 kV

b : : s it
El prayecia comprende fa construceidn de una Linga de Transmision de 77 km de iongitud
Runawilo hasta la subastacion Saipo, asimismo & proyecto cantempla la consiruccion dala subestacion Salipo y , 991 coma la instalacién de
un {1} Autotransfonm ador de 203860 kY.

Conshroceiin dé 1a inea dé Tansmisidn de 26,5 km an 220 kV Ranatulle - Salipo y celdas congxas
. Construcoiin g la subsstacion Satipo 220/M136460 KV con capacidad de 50 MVA y celdas conexas
, Transtormader de 22001 38/50 kY con capacidad 50 MVA ¥ S3/24-30640 con capacidad de 50 My,
Beneficiarios {quignes
50N ¥ CAMA K68 Cuantiican?)

Uguarics de | Region de Junin,

Morio estimado da imversion ST § 15 873 09

Plazo de sjecucion

|Aprix._26 mases
Costas {de instakacion,
operacKin, AN par dednir

. |mantenimienta
Fuente y Elaboracién Propia
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Tabla 53: Proyecto Subestacion Chira
Fiemﬁ s

El proyecio comprends |2 constnaccin de ia nueva subestacion Chira de 220060423 kY y capacicad de 100 MvA, an donde e heng pravsio
Dascripcidn ganar dsl proyacio Jreakizar el seccionamiantc de L inea da ransmigidn en 220 kY Fiua Oegte - Parmfiag y se conecian 3 1 linea oe kangmigion en 60 kY Sullana -

La Huaca, Asimizmo an &l proyecto e nchuye la instalacion de un transformador de 1000 kA, tres celdas de Transformador v la conslraccion
de |3 sala de contral respechva.

Concesinnanis

Zona

. Patic de llaves con dos celdas de Linea en 220 kv der doble barma.
. Instalacion de dos celdas de linea en BO kY en doble bara.

. W deur ransi dor 9o 100 MyvA de Capacidad.

. Instalacion de 3 celdas de Transformader.

. Constraccion de una sala dg control

Benaficiarios [quiknes . . . . . .
son'y cémo los hcan?) Con 8513 nueva subsstaciin $e Deneficiardn los usuarios de Paita, Paita industrial {proyectada), Tierra Colorada, Sulana, E| Arenat v 1a Huaca

IMGNRD @sUMae g9 inversion USD $ 6 477 166
Plaza de sjecucion 10

Coslos (de mnsltalacun,

operacitn, Atm pos dadnir
rantenimmenio)

Fuente y Elaboracion Propia

Tabia 60 Proyecto Subestacion Nueva Vire (Proyecto Fotenicial)

Descripoidn genero! del proyects El| proyecto comprenda Ja implementadan de la nueva sybestacion Yind Nuevs de 220/ 135/60 KV v capacidad da 120 Mva, sata subesiacion permitind

atendsr la demanda de Ving, Chao v Huaa del 3ol asi como afianzar la sube stacdn Trujl o Sur.

Concesionario Adn por detinir

Zona

Trufillo {Arsa de Dermanda N* 3]

- INEtalacion de una oalda de Linea de 220 kY hasts | subestacion Trujilo Rorte,
. Instalacign d¢ una e lda de Linga de 120 kY hasta |a subestacién Chimbote.
-Instalaticn dé uns calda da Tensformador de 220 kY

_Instalacién de una Transformador da 220/ 138/60 kv de capacidad 12OMVA
_Insialacion de una calda da Transformador da 60 kY

{beneficiarios |quienes

. X Usuarios de 1a region de Trujille
n v cdmg los cuantifican?)

kMonto sxtimado de inversicn USD $4 186 367
Flazo ds eecucdn 30 meses
Costes [de inskalacian, opercidn, _ .
AOn por definir
mantammlente]
Fuente y Elaberacidn Propia
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8.3 Detalle de proyectos Subsector Hidrocarburos

1. Proyecto Instalacién de Infraestructuras de Almacenamiento de GLP y
Diesel BS como Seguridad Energética

Este proyecto implica la instalaciéon de infraestructuras para el almacenamiento
GLP y diesel dentro de las zonas norte, centro y sur. Cabe resaltar que no se
desarrollara la infraestructura de almacenamiento de GLP en Lima debido a que
el alcance de otro proyecto cubre esta parte.

Esta obra tiene el objetivo de garantizar el continuo abastecimiento de los
combustibles GLP y diesel al mercado nacional y eliminar las interrupciones que
sucede en esta debido a situaciones de diversas. La distribucién de las zonas de
abastecimiento se muestra a continuacién.

Tabla 61. Zonas de Abastecimiento de GLP y Diesel

» Norte: Amazonas, Cajamarca, La
Libertad, Lambayeque, Loreto, Piura,
San Martin y Tumbes.

e Centro: Ancash, Huéanuco, Junin,
Pasco y Ucayali.

o Sur: Arequipa, Apurimac, Ayacucho,
Cusco, Huancavelica, lca, Madre de

Dios, Moquegua, Puno y Tacna. * Lima:Limay Callao.

Fuente y elaboracion propia

Grafico N* 20: Zonas de Distribucion de Combustibles

Fuente: Infraestructura de GLP y Diesel v5
Ministerio de Energia y Minas
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Los beneficiarios de este proyecto son las poblaciones del Peru que demandan
GLP y diesel en las zonas mencionadas.

Los dos beneficios mas importantes que desarrolla este proyecto son:

e Eliminacién de interrupciones en la distribucion de combustible por
diversos eventos que suceden tanto en los gasoductos como en [a
planta distribuidora. (Dafios fisicos en el gasoducto, mantenimiento,
Desastre naturales, etc.)

e Garantizar fa cobertura de la creciente demanda interna de combustibles

en los siguientes afios.

inversion del proyecto

La inversion del proyecto definida por los costos de instalacion de GLP y Diesel
se resume en las Tablas N°62, 83, 64 y 65.

Tabla 62: Costo de instalacion aimacenes de GLF

Capacidad 10 dias

SISE (MB)

163

Costo (LSS}

Ingenieria y Construccidn 30,597,657 15,580,402 23,652,176
Equipos y Materiales 40,392,039 20,567,725 1,223,254
Otros (%) 9,348,657 4,760,359 7,226,569
Total Inversion - * .. - |.-80,338,363 | ;40,908.497. | 162,102,040

Fuente y elaboracion propia

Tabia 63: Costa de instafacion de almacenas para Diesel

Capacidad 10 dias Centra Lima
SISE (ME) 547
Costo (LSS
Ingenieria y Construccion 23,000,129 | 15,207,736 37,139,553 34,374,510
Equipos y Materiales 30,362,525 20,075,768 49,028,011 45 377,872
Otros (M) 7,027,348 4,646,497 11,347,436 10,502,618
Total Inversion 60,390,000 | 39,930,000 | 97,515,000 | - ° 90,255,000

Fuente v elaboracion propia
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Capacidad 10 dias -
SISE

TOTAL
GLP

Informe Muitionual de Inversiones - 2017

ey

L

Diesel
Ingenieria y Construccion 23,000,129 15,207,736 37,439,553 34,374,510
Equipos y Materiales 30,362,525 20,075,768 49,028,011 45,377,872
Otros () 7,027,346 4,648 497 11,347 436 10,502,618
Total Imersion - _ - | 60,300,000 | 39,830,000:| _ 97.515,000,] - 00,255,000
Fuente y elaboraciin propia

Costos de operacién y mantenimiento

Los costos de operacion y mantenimientc del proyecto se resumen en las

Tablas N°65, 66 y 67,

Tabla 65: Costo de operacion y mantenimienio anual de aimacenes de GLP

Capacidad 10 dias -
SISE

Cperacién y
Mantenimiento anual 4.585004| 2,334,741 3,544,306
UsS/BL 80,338,353 | 40,908,487 | 62,102,040

Fuente: Petropeni — Proyecio Nueva Refineria Talara

Tabla 66: Costo de operacion y mantenimianto anual de aimacenes de Diesel

Capacidad 10 dias - Node Centro
SISE (MB) 368 2432
Operacién y
Mantenimiento anual 2,785,335 1,841,670 4,497 61 4,162,782
USS/BL 60,390,000 39,930,000 §7,515,000 | 90,255,000

Fuente: Petropert — Proyecio Nueva Refineria Talara
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Capacidad 10 dias -
SISE

TOTAL

GLP
Riesel
Operacion y
Mantenimiento anual
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2,064,667

1,268,463

2,798,424

2,134,920

USS/BL

41,293,338

25,369,253

55,968,474

42,698,404

Fuente: Petroper( — Proyecto Nueva Refineria Tatara
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Almacenamiento de Diesel
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La fuente de ingresos que tiene el proyecto es el servicio de almacenamiento que va a ofrecer a los diversos concesionarios. El
flujo de caja que se presenta tiene la proyeccion hasta el afio 23. En este flujo se estéd asumiendo que el precio por almacenar
un barril de combustible es de $0.16 por dia y que se va a poseer una capacidad de 1 597 000 barriles.

Tabia 68: Flufo de caja econgmico para infraastructura de aimacén de Diesel

Ano 3 Afo 4 Aho S Aho 6 Afo 7 Afia 8 Ao 8 Anro 10 Ano 11

{+) Servicio de
almacenamiento 93.547.82 93.547.82 93.547.82 93.547.82 93547.82 93.547.82 93.54782 93.547.82 92.547.82
(-) AOM 13.287.41 13.267.41_ 1328741 13.287.41 _ 13287.41  13.287.41 13.287.41 143.287.41 13.287.41
Utilidad Bruta 80.260.41 80.260.41 $0.260.41 80.260.41 8026041 8026041 80.260.41 80.260.41 80.260.4%
{-) Depreciacion 7.24220 724220 724220 7.24220 724220 724220 724220 7.24220 7.242.20
(-} Utilidad de operarios (10%) 8.026.04 502804 802604 802604 802604 B02604 802604 8.026.04 8.026.04
Utllidad Operacional 64.90215 64.002.16 6400216 64.992.16 64.992.16 64.00216 64.90216 64.992.16 54.992.16
Uiilidad Nela 48.004.19 48.004.19° 48.094.19 48004.19 - 4800418 4809449  48.004.19 4800410 45.004.19

Afo 13 Anp 14 ARQ 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Afno 13 Afio 20 Afio 21 Ao 22 Ano 23
(+) Servicio de
almacenamiento U3.547.82 03.547.82 093.547.82 93.547.82 03.547.82 03.547.82 03.547.82 03 547.82 93.547.82 03.547.82 93.547.82 03.547.82
(-} AOM 13.287.41  13.287.41 13.287.41 13.287.41 13.287.41 1328741 13.287.41 13.287.41 1328741 1328741 13.287.41 13.287.41
Utikdad Bruta 80.260.41  80.260.41 80.260.41 80.260.41 B80.260.41 $50.28041 80.260.41 80.260.41 B80.260.41 80.2680.41 80.260.41 80.260.41
{-) Depreciacion 7.242.20  7.24220 7.24220 T.24220 7.24220 724220 7242320 724220 724220 724220 7.24220 7.24220
{-} Utilidad de operarios
{10%} 8.026.04 802604 8.02604 6.02604 802604 802604 802604 802604 802604 8602604 802604 8.026.04
Utidad Operacional | 64.992,16  64.992.16 64.992.16 64.99216 64.992.16 64.992.16 64.992.16 64.992.96 64.992.16 64.992.16 64.992.16 64.992.16
Utilidad Neta 43.094.19  48.094.19 46.094.19 48.094.19 48.094.19 48.004.19. 458.004.19 48.004.10 48.09419 48.094.19 4B.094.19 45.094.19
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Almacenamiento de GLP

La fuente de ingresos que tiene el proyecto es el servicio de almacenamiento que va a ofrecer a los diversos concesionarios.
El flujo de caja que se presenta tiene la proyeccion hasta el afio 23. En este flujo se esta asumiendo que el precio por
almacenar un barril de combustible es de $0.39 por dia y que se va a poseer una capacidad de un 369 000 barriles.

Tabla 69 Flujo de caja econdmico para infraestructura dle aimacén de GLP

Afio 3 Ano 4 Afc B i Aric 10 Afio 11

{+) Servicio de

almacenamiento 52,209.79 52.200.79 5220979 5220979 5220979 5220979 52208.79 52.209.79 52.209.79
-} AOM 11.915.04 11.916.04 11.916.04  11.916.04 11.916.04 11916.04 11916.04 11.916.04 11.915.04
Ulilidad Bruta 40.293.75 40.293.75 4029375 4029375 40.293.75 40.293.75 4029375 40.29375 4029375
{-} Depreciacion 4809.33 4.809.33 4.80933 480933 480033 4.809.33 480933 480933 480933
(-} Utilidad de operarios {10%) 402937  4029.37 4.020.37 4.029.37 402037 4.029.37 4.029.37 4.02037 4.029.37
Utilidad Operacional 31.455.04 31.455.04 31.455.04 31.455.04 3145504 2145504 3145504 31.45504 31.455.04
Utilidad Neta 2327673 23.276.73 2327673 23276.73 2327673 2327673 23276.73 2327673 2327673

Aho 12 Arfa 13 Ano 15 Afio 18 AhRo 17 Ao 18 Ano 19 Arg 2 Afio 21 Afio 22

{+) Servicio de i

almacenamiento | 52200.79 5220979 5220079 5220079 52.209.7% 5220079 52209.79 52209.7¢ 52209.79 5220979 5220979 5220979
{-} AOM 11.916.04  11.916.04 11.916.04 11.916.04 11.916.04 11.916.04 11.916.04¢ 11.916.04 11.916.04 1191604 11.916.04 11.916.04
Utilidad Bruta 4029375 4029375 4029375 4029375 40.293.75 40.293.75 40.293.75 40293.75 40.203.75 4029375 40.293.75 4029375
{-) Depreciacion 4.809.33 4.809.33 4.809.33 480933 480933 480933 4380933 480033 480033 480033 480933 480933
{=} Utilidad de operarios (10%) 402937  4.02937 4.029.37 402937 402937 402937 402037 402937 402937 402037 4.02937 402937
Litilidad Operacional 31.455.04 3145504 3145504 3145504 31.455.04 31.455.04 3145504 3145504 3145504 3145504 31.45504 31.455.04
Utilidad Neta 2327673 23.27873 23.27673 2327873 2327673 23.276.73 23276.73 23.276.73 23276.72 2327673 23.278.73 2327673
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2. Proyecto Gaseoductos Regionales

A fin de continuar con {a Politica Plblica de Masificacion del Uso del Gas Natural a
Nivel Nacional desarrollada por el Estado Peruano en los Oltimos afios, resulta
importante la implementacion del Proyecto “Gasoductos Regionales”.

Cabe precisar que el Proyecto “Gasoductos Regionales”, involucra el desarroflo de
los Sistemas de Transporte para suministro de Gas Natural que partiran desde una
derivacion del Tramo o de un gasoducto secundario hacia las regiones de Apurimac,
Cuzco, Puno, Arequipa, Moquegua y Tacna segun el siguiente detalle:

Tabia 70 Puntos de Entrega

-Gagoducto:Regional [ . ... Puntos deEntrega. -
1 Abancay Region Apunmac
2 Juliaca, Puno, Region Puno
3 Arequipa, Matarani, Moliendo, Regién Arequipa
4 Moquegua, Region Maquegua
5 Tacna, Regidn Tacna

Cabe sefialar que el mencionado Proyecto "Gasoductos Regionales” comprende el
disefio, financiamiento, construccion, suministro de bienes y servicios, explotacion
de los bienes de la concesidn, operacion, mantenimiento y la transferencia de los
gasoductos regionales para las regiones de Apurimac, Cuzco, Puno, Arequipa,
Moquegua y Tacna.

3. Proyecto Sistema Integrado de Transporte de Gas — Zona Sur del Pais

Antecedentes

- Como parte del desamollo del gas natural en ef pais a través del Proyecto
Camisea, las empresas de generacion eléctrica se han concentrado en la provincia
de Cafiete (Chilca), representando un 45% del total de energia térmica generada,
conacido como el Nodo energético de Chilca. Al respecto, cabe mencionar que
dicho Nodo Energético depende del unico ducto de transporte de gas natural que
actualmente tiene el pais, el mismo que ha presentado algunos inconvenientes en
el suministro de gas natural debido a roturas en el ducto, asi como por actos de
terceros.

- Es por ello que con fecha 23 de julio de 2014 se suscribié el Contrato para
desarroilar e proyecto “Mejoras a la Seguridad Energética del Pais y desarrollo de)
Gasoducto Sur Peruano” con el Consorcio Gasoducte Sur Peruano, proyecto que
contemplaba el disefio, financiamiento, procura, construccién, puesta en
operacion, operacidén, mantenimiento, explotacién de los Bienes de la Concesion y
transferencia de los mismos, asi como de las fadilidades requeridas, para
respaldar a los sistemas existentes de transporte y para transportar el gas
necesario para las regiones de la zona sur del Per.
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- No obstante, cabe mencionar que ef citado Contrato se dio por terminado debido a
que el Consorcio Gasoducto Sur Peruano no pudo concretar el Cierre Financiero
para el desarrollo del mencionado Proyecto.

- Debido a ello, el 30 de enero del 2017, la Direccién General de Hidrocarburos
solicita a la Direccion General de Planeamiento y Presupuesto la modificacion del
Informe Multianual de Inversiones en Asociaciones Publico Privadas — 2016, a fin
de incluir el proyecto “Sistema Integrado de Transporte de Gas — Zona Sur del
Peru” en dicho Informe Multianual.

- Al respecto, se adjunta los Lineamientos Generales del proyecto “Sistema
Integrado de Transporte de Gas — Zona Sur del Perd", en cumplimiento de lo
establecido en el numeral 14.3 del Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°
410-2015-EF.

- Al respecto, si bien se vienen impulsando diferentes proyectos para la masificacién
de gas natural a traves de gasoductos virtuales en el sur del pais, subsiste la
necesidad de asegurar el continuo abastecimiento de gas natural para que dichos
proyectos sean sostenibles en el tiempo y no exista dependencia del actual ducto
de transporte de gas natural.

- De lo expuesto se desprende que existe la necesidad de contar con una
infraestructura de transporte de gas adicional que contribuya a brindar seguridad
energética al pais, razén por la cual, dada la magnitud de los trabajos que
involucra un proyecto de tal envergadura y siendo necesario obtener |a propuesta
mas ventajosa a fin de satisfacer el interés nacional, se ha considerado necesario
licitar el proyecto, promoviendo asi la busqueda de competencia entre diversos
postores, en virtud al Principio de Competencia que contempla el Decreto
Legislativo N° 1224,

Nombre del proyecto
“Sistema Integrado de Transporte de Gas — Zona Sur del Peru”.
Objetivo

\, Asegurar el continuo suministro de gas natural en el sur del pais, para que los
Y ciudadanos puedan tener acceso a una mejor calidad de vida a través del uso de un
J combustible menos contaminante, asi como impulsar la masificacion del gas natural,
a través de la descentralizacién del nodo de generacidon eléctrica, et desarrollo de
industrias y otros proyectos que promuevan el desarrollo del sur del pais.

Descripcién
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Desarrollo de una infraestructura de ductos de transporte para gas natural y
liquidos de gas natural, teniendo como punto de inicio Cusco (Malvinas) y
pasara por las regiones de Arequipa y Mogquegua principalmente.

El Sistema Integrado de Transporte se dara en un contexto de operacion,

mantenimiento, seguridad, confiabilidad entre otros, exigidas por las normas
internacionales y las normas de exigencia segun el Contrato de Concesion.

Gréfico N*® 21: Esquema del Proyecto

8.4 Detalle de proyectos Subsector Electricidad

En el presente acapite se presentaran los proyectos, que se encargaron a Proinversion
para su respectiva Licitacién, de manera mas detallada. Estos pertenecen al Plan de
Transmisién 2015 — 2024 y al Plan de Transmision 2013 — 2022.

8.4.1 Proyectos del Plan de Transmision 2015-2024

Proyecto: Enlace 500 kV Mantaro - Nueva Yanango - Carapongo y
Subestaciones Asociadas.

Antecedentes

El Informe COES/DP-01-2014 “Propuesta Definitiva de Actualizacién del Plan
de Transmision 2015-2024", incluye al Proyecto Enlace 500 kV Mantaro-
Nueva Yanango-Carapongo y subestaciones asociadas, como parte del Plan
Vinculante 2020.

El presente proyecto permitira el reforzamiento del sistema transmisién en la
zona centro del pais, asi como la evacuacion de generacion excedente de la
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zona de Mantaro hacia Lima, prevista de los nuevos proyectos de generacion
que ingresaran a operar en dicha zana.

- Descripcion General del Proyecto
El proyecto comprende la construccion de las siguientes lineas de
transmision:

I. Linea de Transmision 500 kV Nueva Mantaro-Nueva Yanango, simple
terna, de aproximadamente 179 km de longitud y capacidad para
transmitir 1400 MVA, su ubicacion comprende los departamentos de
Huancavelica y Junin.

ii. Linea de Transmisién 500 kV Nueva Yanango —Carapongo, simple terna,
de aproximadamente 211 km de longitud y capacidad para transmitir 1400
MVA, su ubicacién comprende los departamentos de Junin y Lima.

iii. Enlace 220 kV Nueva Yanango-Yanango existente, simple terna, de
aproximadamente 10,5 km de longitud y capacidad para transmitir 450
MVA, su ubicacién comprende el departamento de Junin.

Para la implementacién de estas lineas sera necesario realizar la
construccion y ampliacion de las siguientes subestaciones:

i. Construccion de la subestacion Nueva Yanango 500/220 kV, el patio 500
kV sera de configuracién interruptor y medio, y el patio 220 kV sera a
futuro de configuracion doble barra mas seccionador de transferencia.

ii. Ampliacion del patio 500 kV de la subestacion Nueva Mantaro, la cual
consiste en ampliar la barra 500 kV de configuracion interruptor y medio,
instalar una celda de linea e instalar un banco de reactores de lineas.

ii. Ampliacion del patio 500 kV de la subestacién Carapongo, la cual consiste
en ampliar la barra 500 kV de configuracion interruptor y medio, instalar
una celda de linea e instalar un banco de reactores de lineas.

iv. Ampliacion del patio 220 kV de la subestacién Yanango, la cual consiste
en instalar una celda de linea para conexion a configuracién simple barra.

El siguiente esquema muestra la configuracion del proyecto.

Grafico N* 22, Configuracién del Proyscto
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Alcance General
Este proyecto comprende la construccion de las siguientes instalaciones:
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LT. 500 kV Mantaro-Nueva Yanango, en simple tema, incluye la
ampliacion de la S.E. Mantaro 500 kV para la impiementacion de una
celda de linea y banco de reactores de lineas.

L.T. 500 kV Nueva Yanango-Carapongo 500 kV, en simple terna, incluye
la ampliacion de la S.E. Carapongo 500 kV para Ja implementacion de una
celda de linea y banco de reactores de linea.

LT. 220 kV Yanango-Nueva Yanango, simple terna, incluye la
implementacién de una celda de linea en la S.E. Yanango 220 kV.

S.E. Nueva Yanango 500/220 kV

Comentarios

Respecto al enlace 220 kV entre la S.E. Yanango Nueva y Yanango, se
debera tomar en cuenta que el patio 220 kV de la S.E. Yanango, es de
configuracion simple barra y esti conformado por cuatro ceidas, tres de
elias ocupadas y el Unico espacio libre esta previsto para la conexion de ia
linea Renovandes-Yanango 220 kV.

Otro punto a tomar en cuenta es que el patio 220 kV de la subestacién
Yanango no cuenta con espacio para su ampliacién.

Actualmente se encuentra en etapa de Licitacién

Plazo de Ejecucion

El plazo estimado de ejecucion es de 33 meses
Montos de Inversion

El presupuesto estimado es de USD $ 276.516.798,94

Proyecto: Enlace 500 kV Nueva Yanango — Nueva Huanuco y Subestaciones
Asociadas.

Antecedentes

El Informe COES/DP-01-2014 *Propuesta Definitiva de Actualizacién del Plan
de Transmision 2015-2024”, incluye al Proyecto Enlace 500 kV Mantaro-
Nueva Yanango-Carapongo y subestaciones asociadas, como parte del Plan
Vinculante 2020.

El presente proyecto permitira mayor confiabilidad en el suministro de
energia a la regién Huénuco, asi como a las subestaciones Paragsha (Cerro
de Pasco) y Huaricashas y Vizcarra (Ancash).

Descripcion General del Proyecto
Ef proyecto comprende [a construccion de las siguientes lineas de
transmision:

Linea de Transmision 500 kV Nueva Yanango-Nueva Huéanuco, simple
terna, de aproximadamente 184 km de longitud y capacidad para
transmitic 1400 MVA, su ubicacion comprende los departamentos de
Junin, Pasco y Huanuco.
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ii. Linea de Transmisién 220 kV Nueva Huanuco-Yungas, simple terma, de
aproximadamente 100 km de longitud y capacidad para transmitir 450
MVA, su ubicacién comprende los departamentos de Junin y Lima.

iii. Linea de Transmision 220 kV Tingo Maria-Chaglla, simple terna, de
aproximadamente 37.4 km de longitud y capacidad para transmitir 450
MVA, su ubicacion comprende el departamento de Huanuco

iv. Enlace 138 KkV Nueva Huanuco-Amarilis, simple tema de
aproximadamente 1 km de longitud y capacidad para transmitir 100 MVA

v. Variante (seccionamiento de la Linea doble terna Chaglla-Paragsha 220
kV) a conectarse a la subestacién Nueva Huanuco, la variante consistira
en dos tramos paralelos, cada tramo en doble terna, de aproximadamente
28 km de longitud, de caracteristicas y capacidad de transmision similar a
la linea a seccionar (250 MVA), su ubicacién comprende el departamento
de Hudnuco.

vi. Variante (seccionamiento de la linea en simple terna Tingo Maria-
Vizcarra) a conectarse a |a subestacion Nueva Huanuco, la vanante
consistira en un trame en doble terma, de aproximadamente 16,5 km de
longitud, de caracteristicas y capacidad de transmision similar a |a linea a
seccionar {450 MVA), su ubicacidn comprende el departamento de
Huanuco.

Para la implementacion de estas lineas serd necesarico realizar la
construccidn y ampliacidén de las siguientes subestaciones:

i.  Construccion de la subestacion Nueva Hudnuco 500/220 kV, el patio 500
kV sera de configuracion interruptor y medio, y el patio 220 kV sera de
configuracion doble barra mas seccionador de transferencia.

ii.  Ampliacién del patio 500 kV de la subestacion Nueva Yanango, la cual
consiste an ampliar la barra 500 kV de configuracion interruptor y medio,
instalar una celda de linea e instalar un banco de reactores de lineas.

ii. Construccidon de la Subestacién Yungas 220 kV, el patio 220 kV sera de
configuracién doble barra mas seccionador de transferencia.

iv. Ampliacion del patio 138kV de la subestacion Amarilis, ia cual consiste en
ampliar la barra 138 kV de configuracién doble barra e instalar una celda
de linea hacia el banco de transformacion ubicado en la subestacién
Nueva Huanuco.

El siguiente esquema muestra la configuracion del proyecto.
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Grdfico N* 23: Configuracion dei Proyecio
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- Alcance General
Este proyecto comprende la construccién de las siguientes instalaciones:
i.  L.T. 500 kV Nueva Yanango-Nueva Huanuco, en simple terna

ii.  L.T.220 kV Nueva Huanuco - Yungas, en simple tema

i.  L.T.220kV Tingo Maria-Chaglla, en simple terna

iv.  Enlace 138 kV Nueva Huanuco-Amarilis, en simple terna

v.  S.E. Nueva Huanuco 500/220 kV

vi. S.E. Yungas 220 kV
vii.  Seccionamiento de la LT Chaglla-Paragsha 220 kV en la SE Nueva

Huanuco

viil.  Seccionamiento de la LT Tingo Maria-Vizcarra en la SE Nueva Huanuco

- Comentarios
i. En la zona de proyecto prevista para la construccion de la subestacion
Yungas, se encuentra la subestacién Huaricashas 220 kV, la cual cuenta
€on espacio para su ampliacion.
ii. Actualmente se encuentra en etapa de Licitacion.
- Plazo de Ejecucién
El plazo estimado de ejecucion es de 35 meses
- Montos de Inversion
El presupuesto estimado es de USD $ 232.551.794,77
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Proyecto: Nueva Subestacion La Planicie 500/220 kv
- Antecedentes
El Informe COES/DP-01-2014 “Propuesta Definitiva de Actualizacion del Plan
de Transmisidon 2015-2024", incluye al Proyecto Nueva subestacion La
Planicie §00/220 kV, como parte del Plan Vinculante 2020.
El presente proyecto permitird mayor confiabilidad en el suministro de
energia a la regién Lima.

- Descripcion General del Proyecto
El proyecto considera la construccion del patio 500 kV de la subestacién La
Planicie, dicha construccion comprende:
i.  Construccion del patio 500 kV de la subestacion Planicie, el cual sera de
configuracion interruptor y medio.
ii. Instalacion de un banco autotransformador 500/220 kV, 600 MVA.
jii. Enlace con el patio 220 kV de la subestacion La Planicie.

- Alcance General
Este proyecto comprende la construccién de las siguientes instalaciones:
i.  Construccion del patio 500 kV de la subestacidon Planicie, ¢l cual sera de
configuracién interruptor y medio.
ii. Instalacion de un banco autotransfarmador 500/220 kV, 600 MVA y enlace
con el patio 220 kV de la subestacion La Flanicie.

- Plazo de Ejecucion
El plazo estimado de gjecucién es de 27 meses
- Montos de Inversion
El presupuesto estimado es de USD $ 20.135.313,58

Proyecto: Compensador Reactivo Variable (SVC o similar) +400/-100 MVAR
en SE La Planicie 220 kV

- Antecedentes

El Informe COES/DP-01-2014 “Propuesta Definitiva de Actualizacion del Plan
de Transmision 2015-2024°, incluye al Proyecta Compensador Reactivo
Variabie (SVC o similar) +400/-100 MVAR en SE La Planicie 220 kV, como
parte del Plan Vinculante 2020.

El presente proyecto permitirdA mayor confiabilidad en el suministro de
energia a la region Lima.

Descripcion General del Proyecto
El proyecto considera la ampliacién del patio 220 kV de la subestacion La
Planicie, el cual comprends:

i.  Una celda para el equipo automatico de compensacion reactiva.
ii.  Instalacion de un equipo automatico de compensacion reactiva, 220 kV,
+400/-100 MVAR, que comprende el montaje del equipamiento principal
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(transformador de potencia monofasico 100 MVA, 220/12,5 kV, reactores,
condensadores, filtros, etc.), equipamiento secundario (control, proteccion
y medicion), sistema de barras y la construccion de una edificio de controt.

Alcance General

Este proyecto comprende la construccion de las siguientes instalaciones:
Una celda para el equipo automatico de compensacion reactiva.
Instalacién de un equipo automatico de compensacién reactiva, 220 kV,
+400/-100 MVAR.
Enlace con el patio 220 kV de |la subestacion La Planicie.

Comentarios

Segun el anteproyecto, la instalacion del equipo automético de
compensacion reactiva requerira de un area de terreno aproximado de
100x50 metros.

Plazo de Ejecucion

El plaze estimado de ejecucion es de 24 meses
Montos de Inversién

El presupuesto estimado es de USD $ 24.838.717,70

Proyecto: Repotenciacion a 1000 MVA de la L.T. Carabaylio — Chimbote —
Trujillo 500 kV

Antecedentes

El Informe COES/DP-01-2014 “Propuesta Definitiva de Actualizacion del Pian
de Transmision 2015-2024", incluye al Proyecto Repotenciacion a 1000 MVA
de la LT. Carabayllo-Chimbote-Trujillo 500 kV, como parte del Plan
Vinculante 2020.

El presente proyecto permitirda mayor confiabilidad en &l suministro de
energia en el area norte del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.

Descripcidon General det Proyecto
El proyecto considera la repotenciacion a 1000 MVA de la L.T. Carabayllo-
Chimbote-Truijillo 500 kV, el cual comprende dos partes:

Ampliacién de la subestacion Chimbote 500 kV:

o Un banco de compensacion serie de 500 kV, grado de compensacion al

50% para el tramo Chimbote - Truijillo.

o Un banco de compensacion serie de 500 kV, grado de compensacién al

50% para el tramo Chimbote a la futura subestacién Paramonga.

o Una celda de reactor de barra, equivalente a 2/3 del diametro para

adecuacion de la celda en 500 kV existente ded banco de reactor de
barras de 120 MVAR.

Ampliacion de la Subestacion Carabayllo 500 kV:

o 01 banco de compensacion serie de 500 kV, grado de compensacién al

50% para el tramo Carabayllo a la futura subestacion Paramonga
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Alcance General

Este proyecto comprende la construccion de las siguientes instalaciones:
Repotenciacion a 1000 MVA del tramo Carabayllo-Chimbote 500 kV ¢on
inclusién de compensacioén capacitiva en serie
Repotenciacion a 1000 MVA del tramo Chimbote-Trujillo 500 kV con
inclusion de compensacion capacitiva en serie,

Plazo de Ejecucion

El piazo estimado de ejecucion es de 31 meses
Montos de Inversién

El presupuesto estimado es de USD § 32.569.648,64

Proyecto: Compensador Reactivo Variable (SVC o similar) +400/-15¢ MVAR
en SE Trujillo 500 kv

Antecedentes

El iInforme COES/DP-01-2014 “Propuesta Definitiva de Actualizacién del Plan
de Transmisién 2015-2024", incluye al Proyecto Compensador Reactivo
Variable (SVC o similar) +400/-150 MVAR en SE Trujillo 500 kV, como parte
del Plan Vinculante 2020,

El presente proyecto permitira mayor confiabilidad en el suministro de
energia en el area norte del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.

Descripcion General del Proyecto

Este proyecto es parte de la repotenciacion a 1000 MVA de la L.T.
Carabayllo-Chimbote-Trujillo 500 kV, el cual comprende:

Ampliacion de la subestacion Trujilio 500 kV:

o Un equipo automatico de compensacion reactiva (EACR) de 500 kV y

rango de regutacion -150 MVAR (inductivo) y +400 MVAR (capacitivo).

o Una celda de equipo automatico de compensacion reactiva, equivalente a

213 del didzmetro

Alcance General

Este proyecte comprende la construccidn de las siguientes instalaciones:
Compensador Reactivo Variable (SVC o similar) +400/-150 MVAR en SE
Trujilio 500 kV.

Plazo de Ejecucién

El plazo estimado de ejecucion es de 28 meses
Montos de Inversién

El presupuesto estimado es de USD $ 31.765.593,99
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Proyecto: L.T. Tintaya — Azangaro 220 kV (1 circuito}

- Instalaciones existentes

La Linea de Transmision enlazara la futura Subestacion de Azangaro 220
kV, que ha sido recientemente adjudicada el 12.02.2015 al Consorcio Red
Electrica internacional S.A.-AC Capitales SAF| {con Redesur como probable
Concesionario), y estd comprendida en el Proyecto Azangaro-Juliaca-Puno
(1), con la SE 220 kV Tintaya existente, del Concesionario TESUR, proxima
al Complejo Minero Tintaya, la cual debe ser ampliada para recibir la Linea
proyectada.

Subestaciones que enlazara la Linea:

i. SE Azangaro 220 kV
Ubicacion : Puno Provincia de Azangaro a 3865 msnm.
Concesionario : REDESUR.
Puesta en servicio X Se estima que la llegada de la linea de 220
kV del Proyecto (1} estara disponible en Marzo del
2017
Sistema de barras : La instalacion al témino del Proyecto (1)

contaré con una conexion Linea — Transformador 220
kv se prevé el espacio para una instalacion doble
barra con seccionador de transferencia.

ii. SE Tintaya 220 kV
Ubicacién : Cuzco, Marquiri a 4050 msnm.
Concesionario : REDESUR
Sistema de barras : Doble tipo convencional, recientemente puesta
en Servicio.

- Alcance General
El proyecto comprende lo siguients:

i. Construccidon de una linea de 220 kV de 128 Kms., simple terna con una
capacidad por limite térmico de 450 MVA. (Término incluido en el PR20 y
en el Anteproyecto).

i, Ampliacién de la SE Azangaro

o Maodificacidon a un sistema doble barra en 220 kV con seccionador de
transferencia.

o Instalacién de celda de acoplamiento

o Instalacion de una celda de salida a la linea hacia SE Tintaya.

o Equipamiento complementario para la celda de linea y transformador
existente.

iii. Ampliacion de la SE Tintaya
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iv. Instalacion de una celda de linea para la llegada de la Linea proyectada.

- Plazo de Ejecucién
El plazo estimado de ejecucion es de 33 meses
- Montos de Inversién
El presupuesto estimado es de USD $ 58.886.162,44

Proyecto: L..T. Aguaytia - Pucallpa 138 kV (segundo circuito)

- Antecedentes
Recientemente se ha asignado a ISA REP la repotenciacién de la Linea
existente (primera linea) a una potencia de 80 MVA, igualmente el proyecto
comprende la instalacion de un nuevo transformador de 220/138/22.9 kV,
60/60/20 MVA en la SE de Aguaytia y un transformador de 138/60/10 kV,
56/55/18 MVA en la Ciudad de Pucallpa, adicionalmente se prevé |a
instalacion de un banco de compensacion estatica SVC de -10 + 45 MVAR.

- Alcance General
El Proyscte comprende:
i Una nueva iinea de Transmision 138 kV Aguaytia — Pucallpa.
ii. Equipamiento de celdas de enlace en las subestaciones de Aguaytia y

Pucallpa lado 138 kV, para conexidon de la nueva linea de transmisién en
138 kv.

- Caracteristicas Técnicas del Proyecto :

i. Caracteristicas de la Linea:

o Tension nominal  : 138kV

o Longitud 1 132.2 Kms.

o Potencia de disefio : 150 MVA.

o N°detemas - Simple terna

ii. Caracteristicas de las Subestaciones

o Subestaciéon Aguaytia, cuenta con un sistema de simple barra al nivel 138
KV la cual sera complementada ¢on una celda adicional para alimentacion
de la segunda Linea.

o SE Pucallpa, cuenta con una instatacion simple barra al nivel 138 kV, la
cual sera compiementada con una celda adicional para fa llegada de la
segunda linea.

- Plazo de Ejecucion
El plazo estimado de sjecucién es de 33 meses

- Montos de Inversion
El presupuesto estimado es de USD $ 20.274.408,53
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8.4.2 Proyectos Plan de Transmision 2013-2022

Proyecto: Repotenciacion de la L.T. 220 kV Trujillo — Cajamarca

- Antecedentes:
El proyecto esta hecho con el fin de aliviar los problemas de congestién en fa
linea de transmision existente en 220 kV, entre la SE Trujillo Norte y la SE
Cajamarca Norte. Se requerira incrementar el nivel actual de capacidad de
150 MVA a 250 MVA.

- Caracteristicas Técnicas del Proyecto:

» En donde estén ubicadas estructuras de suspension, se propone elevar
una distancia determinada en el sitio donde actuaimente se ubica fa
cadena de suspension, mediante la colocacién del aislador line post
horizontal, de acuerdo a lo que permita el angulo de apantallamiento del
cable de guarda y las limitaciones de espacio de la estructura.

* Enlos casos que se presenten estructuras de anclaje séio en uno de los
lados del vano critico, se optara por efevar los conductores mediante la
colocacién de aisladores Line post horizontal en |z estructura de
suspension y en caso que no sea suficiente se combinara con la actividad
adicional de remocion del terreno.

+ Encaso de tener un vano critico entre dos estructuras de anclaje la
solucidn sera la remocion del terreno.

* Enlapresentacion de las alternativas de solucién se ha tomado en cuenta,
que solo se podran efectuar las modificaciones durante el iempo de
parada de linea por mantenimiento.

* Se ha estimado que existen 65 vanos criticos para la repotenciacion de la
linea para la potencia de 250MVA.

Plazo de Ejecucion
El plazo estimado de ejecucion es de 5 meses

Montos de Inversion
Et presupuesto estimado es de USD $ 655.614,15

Comentarios: El proyecto esta en concesidn de la empresa Conenhua.
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IX.  Anexos

Tabla N° A. 1. Variacion mensual de precios (soles/galin} y cantidades demandadas de Diesel 85 (MBDC) por
Departaments - %

AT.A20n38 ApUFimac Arelipa

Fuancaveliza

% Demanda
eng-14]
feb-14 % 16% 0% 0% % 1% % &% 1% %
mar-14 26 L B Ex P - 1% &% h ¥
abr-14) 0% % % 4% %% 16% 1% % % T
may-la| 1% % 1% 1% 2% B 1% % % 16%
jun-14 -1% 18% 5 [1:3 {5 B -1% -B% -1% %
jul-1 -2 108 -1% 2% -1% 3% % & % F
ago-14 P % 1% & % 2% 123 0% 1% -5%
sep-14 % T % 1% 1% % 3% &% -1% 1%
ol-14 1] -6% -1% -3% (1] 0% -1% S 0% 8%
-4 -3% 9% -4 0% -3% - % -13% L% I
dic-14l 4% 4% -3% (% % 1% &% ki % -16%
eng-15 9% 1% B -11% -10% -2 o % 5 7%
feb-15]  -%% 0% -0% 2% 8% T % I -5 %
mar-15] 4% i) -2 0% -2% -1% -3% % 2% %
abr-15 B -6 ] 2% % 5% % pLi - %
may-15 1% 2% -1% 0% o ) -2 -4% 1% 1%
jun-ly 1% 18% % 0% T &% -1% 5% % 13%
jui-15 -4 Y] -1% -23% %% 1% 1% T -5 &
ago-15_ B4 % % i3 ;3 -3 % k23 % B
sep-15 % Ph % -2 -1% [ % 10% -2 1%
ot-15]  -3% 1% 1% 15% 1% -B % -10% -1% -16%
nov-15| 4% -2 % 1% -1% 1% L3 E: 1% %
dic-15) % R 1% -15% 1% H -1% -13% 1% -33%
ene-16] 1% 1% 3% &5 - 1% -8% -7 P 1%
feb-16] 2% I -G% 5] -1% ] -1% i -6% -8%
mar-lel  -2% -S% -% P % -18% -1% % -2% 1]
abr-16 % % -1% 11% 1% 61% -1% i - W%
may-1 3% 5% 1% % L -3 1% 4% B 4%
jun-1 % % » % 1% -11% 1% 1% % 144
jul-16) 1% Y 4 ] % 13% % ™ 1% 8%
a0-16 % 10% pi ] ¥ 1% 5% 1% -2 % &
seplfl 1% Zh % 21% % -1% 2 10% % %
oct-16) 1% Sh % -17% 43 -4 1% % 1] Li]
w16 % 5% 3% % % L% % -3% % -17%
tic- 16 171 % 1% 5% 1% L% % 5% -Xh -23%

Fuente: Osinergmin
Elaboracidn propia
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Tabla N* A 2. Varacidn mensual de precios (sofes/galon) y caniidades demandadas de Diesel BS (MBDC)
oor Departarmento - %

Megtieg.a

%Prerios ] %Demancla | %Precios | %Demanda | %Precios { %Demanda | %Precios | %Demanda | %Precios | %Demanda

eng-14)

feb-14] 0% 0% 0% 4% % % 0% 1% 1% 16%
mar-14 % 1% » 15% o -1% £ -16% W -
abr-14 » [ % % % A% 1% ] 0% %
may-14 1% » -5 -5 1% 5% % L3 1% 18%
jun-14] % % 1% 3% 1% b 3 %% f ] 0% 0%
jul-14 0% &% 1% ™ 1% 0% T » 0% %
014 Py 9% 0% % 1% % 1% b4 % 1%
sep-14 -1% *% % ™ 1,3 * 1% [ 3% -
oct-14 1% 0% 1% o 0% w . % 0% P
nov-14 % £ %% 6% -% k] B M - [
dic-14 4% 9 % -13% - 8 &% # 5% 15%
ene-15 % 1% 1% -18% % B - -3% 1% %
feb-15|  -10% % % 5% - 1% 8% 1% % 1%
mar-15 A% 0% -% 5% &% ) 1% 6% 1% 9%
abr-15) ] 5% % -19% -1% %% -3 3% el
may-19 4% B % pi; 9 1% B % % % %
jun-15 ™% s 0% m 2% 1% -2 11% - L]
jul-151 1% A % -2% % % X % % A%
age-15 1% &% ® -3 1% 1% % 10% 1% 13%
sep-15 1% 2% 1% -4 1] 10% -2 14% ) %
act-19 % % 0% 1% 2% 0% % -6% » -85
nov-19 % 7] 0% % % P % ™ m o™
dic-15 1% % -1% -’ 13 1% -5 8 o A%
ene-16 % x4 - 5% -B% - 5% » - 1%
feblgl 8 ok leebn) 1% X % % o
mar-14 1% # 0% 1% - 1% &% % A%
drif 8% -1% -1% s 1% ki3 0% -8%
maylel 1% % % B &% 1% % % 13%
undgl 0% 5 1% 1% 1% % % 8% % %
I o 5% 3% 5 % &% 1% M 1%
20-16 o 1% % 16% 1% 1% 1% % 1% %
sep-16 0% pod 1% 1% 14 13% % % 1% 8
oct-16 » ™ 1% 1 % [ 1% 0% % -16%
nov-16) ] 10% %% % & % % 5% i3 %
dic-16f % 1% 0% % 0% 18% % 5% 1% 18%

- {;}\‘Fuente:OSinergmin
1 L Elaboracidn propia
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Tabia N°® 4. 3. Variacion mensual de precios {solesfitro} y canfidades demandadas de GLP (barriles) por
Departarnento - %

AMAZONAS ARECLIR & AYACLCHE CAJAMARCA

% Demanda % Demanda % Demanda % Demanda | % Predios | % Demanda
enz-14
feb-14 % -11% 9 -1% L -A% 5% 11% 0% 5%
mar-14 123 1% % 17% 3% 17% 0% U% 1% 1%
abr-14 e 2% -2 -26% 0% -S6% -4% -2% 9% 3%
may-14 % % -2% 1% 6% -26% 5% P % 10%
jun-14 % 1% 5% -6% 5% -23% -1% 8% 0% 4%
jul-14 0% 27, 0% 11% 0% 2% 0% 15% 0% 5%
ago-14 0% -3% -1% 2% % 2% 13 -1% 0% 6%
sep-14 0% 25% 1% 2% 6% % 0% 0% 0% P
od-14 % 40% 2 1% -6% -11% 0% 8% % -1%
nov-14 0% -4% 4% 5% 1] 6% -1% 8% % 2
dic-14 0% -19% 8% 1% -3% 8% -%% % 1] -1%
ene-15 -26% A% -1086 -7% 2% -20% -4% -5% -4% -1%
feb-15 -2% -5% -10% -5% -8% -18% -8% -T% 0% -1%
mar-15 -B% -6% % 10% 4% 3% -8% 1% 0% 3%
abr-15 1% % 1% -1% 2% 3% -5% 10% 0% 0%
may-15 5% -16% % 0% 5% -19% 15% -14% 0% -B%
jun-15 % 52% 1% 13% 0% % L] W 30% 0% 14%
jul-15 -14% -6% -17% -10% -11% S9%: 9% 4% B 10%
| 2p0-15 2% -2% 5% -4% 0% 14% 2% 1% 3% -A%
5ep-15 3% -17% 2% 5% -X% 1% 5% -4% -1% W%
oct-15 -1% 21% X% T 1% -20% -3% 12% 0% -1%
nov-15 % &% % -7% % -47% 1% -6% -1% 3%
dic-15 % -10% 2% &% 1% 45% -1% 1% % 1%
ene-16 14% % -2% 1% % -65% 1% 1% -1% -7%
feb-16 1% -21% -2% 5% -1% -13% A% -5% % %
mar-16 2% 1% 3% % -6% e -3% 1% 0% 1%
abr-16 % 15% 1% -1% 0% 3% 2% 1% 0% 14%
may-16 1.3 15% 5% -1% 3% BB 1% ™% 1% -30%
jun-16 5% -3% 6% -1% % -48% % 0% 0% 1%
jul-16 -2% 34% 1% -8% 2% 1% % -% % -13%
| _ago-16 -1% 26% -3% 15% 2% 15% T 3% % 9%
sep-16 % ~27% 1% -8% 0% -31% 5% 2% 4% -14%
act-16 % % X% 2% -3% T 2% W% A% 2%
nov-16 3% -18% 2% -14% 0% -16% 5% -26% 2% 1%
dic-16 % 49% 3% A% -2% -18% 0% 2% % T

Fuente: Osinergmin
Elaboracidén propia

y
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Shk MART-N

% Demanda % Demanda % Demanda) % Precios
17% -18% 4% 5% 12% 1% -70% % 15% % 15%
4% A% 3% 14% o) 15% -3% 3% 2% -2%
-6% 0% % 4% % % -5% . -T% 9% 3% N%
-3% -5% % 1% -5% 2% -B -28% -3% 5% 1% 155%
2% -1% ) -4% -B% A% 0% % X 3% -3% -18%
% 9% % 18% 2% % % E7:. - 2% -1% %
-6% % 3% 1% 1% i -19% B % % X4 -10%
% % 1 % 1% 2% -4% -5% % 3% -1% 1%
1% 15% % 8% -1% T 0% -1 * 8% -1% -1%
-4% -15% I 2% 1% -B% 0% 1% - 10% 2 o
13% 3% % £ 1% %% pLL] Wh % 0% % 3%
-1§% -20% W 4% 5% -1% 5% 52% 7% 1% % %
-14% -3% A% 12% A% -13% -13% ] -&% 13% 5% -8%
% 0% % 14% 2% S -20% -51% 1% 15% 1% D%
1% 1% -3% % % 4% (% 52% 3% 1% % - 7%
18% 3% 3% -E% % -14% 52% 1% 3% -15% ™ -31%
19% 0% 6% 1% &% 2% 1% 6% -2 35% % 5%
35% -6% -15% -3% 2P 7% -5% 15% A% 1% -3% %
8% 4% 0% 11% % 4% -19% -25% -2% 11% - -158%
% -5% 0% 1% A% -2% 19% 1% 1% 4% X -26%
11% 18% 0% 15% % % 0% % e % 1% 25
0% -64% &% 16% % -3% -1% A% - -15% % 56%
2% 8l% 813 2% 1% St 0% 9% 1% 3% 1% 2%
-4% % 0% W% 2% 5% 5% 3% 2% 19% 1% 2%
5% 3% % 11% -1% -3% X% 454 -1% 13% -1% 30%
5o 6% 3 7% % 19% 0% 4% % 13% 0% 3%
1% 9% % 11% 2% -% -26% 8% 1% 4% 1% 2%
1% 10% Pl -14% 1% -8% 29 -11% 1% 6% 1% -13%
2% 1% A% -3% 1% 1% % 18% 1% 4% 123 -1a%
-6% 10% 1% 33% pi L 10% -38% %% 3% 1% 11%
1% A% ] 15% S -Th 0% 1% % 19% 1% 3%
% -18% 3% 0% 1% -5% 0% 1% 2% -10% 1] 3Bh
14% 15% &% -21% % -2% 1% -31% % 4% 1% A%
11% 1% 1% -7 % -3% -G 8% 6% -3% T 5%
-3% 2% -1% 35% 3% 8% 5% -38% 5% 7% 3% 18%

Fuente: Osinergmin
Elaboracién propia
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